Назначение и общее устройство пожарных автомобилей


Пожар- неконтролируемый процесс горения, сопровождающий  опасность для жизни людей. Пожар- быстроразвивающиеся процессы, поэтому для уменьшения ущерба следует быстрее назначить их тушение, локализовать, а затем и ликвидировать в минимально короткое время.


Для ликвидации пожара необходимо:

· доставить в требуемый район боевые расчеты, огнетушащие вещества и пожарное оборудование;

· подавать в необходимом количестве огнетушащие вещества в очаг горения;

· выполнять ряд специальных работ перед началом и во время тушения.

Выполнять, эти задачи в короткое время можно только используя различные механизированные средства. Они устанавливаются на колесных и реже на гусеничных машинах: автомобилях, тракторах, гусеничных тягачах. На  вооружении пожарных частей в гарнизонах пожарной охраны, как правило, используются механизированные средства на колесных шасси- пожарные автомобили.

Для тушения пожаров    в речных и морских портах и т.д. могут использоваться пожарные суда и катера, на железнодорожном  транспорте- пожарные поезда, для тушения лесных пожаров- самолеты и вертолеты.


В зависимости от назначения оборудования, которым укомплектованы машины, различают три вида пожарных машин: основные, специальные и вспомогательные.

Основные пожарные машины- служат для доставки к месту пожара боевого расчета, пожарного оборудования и запаса огнетушащих средств, а также для подачи огнетушащих средств в очаги пожара.

К основным относятся пожарные автоцистерны, порошковые, пенные, аэродромные и другие пожарные автомобили. К этой  же группе относятся пожарные автомобили, которые не имеют запас огнетушащих средств, а также обеспечивают их подачу в очаги пожара от посторонних емкостей или систем. К таким машинам относятся пожарные автомобили, насосно-рукавные, насосные станции, автомобили газо-водного тушения и др.

Специальные пожарные машины- предназначены для выполнения специальных работ при тушении пожаров. В пожарных частях для этих цели используется комплекс автомобилей. Так, пожарные автолестницы и автоподъемники  предназначены для спасения людей, подъема пожарных и пожарного оборудования при тушении пожаров в помещениях выше  1-го этажа. Пожарные автоподъемники  обеспечивают подъем пожарных стволов на заданную высоту, пожарные автомобили связи и освещения используются для организации связи на пожаре, освещения в темное время суток.

К специальным пожарным машинам относятся также рукавные пожарные автомобили (доставка и замена рукавов на пожарах), штабные и оперативные пожарные автомобили. Эти машины имеют оборудование, используемое штабом пожаротушения.

Вспомогательные пожарные машины- имеют оборудование для выполнения вспомогательных работ на пожаре. К ним относятся автотопливозаправщики, передвижные авторемонтные  мастерские, агитационные автомобили, легковые и грузовые автомобили, тракторы и т.д.

Пожарные автомобили создают на базе грузовых машин, выпускаемых в стране. Основные и специальные пожарные автомобили состоят из шасси грузового автомобиля; емкостей для огнетушащих средств на основных автомобилях; пожарного оборудования или специальных механизмов на специальных автомобилях; дополнительного оборудования (например, системы охлаждения); приводов управления пожарным оборудованием.

 Первичным тактическим подразделением в пожарной охране является отделение на автоцистерне (АЦ) или пожарном автомобиле насосно-рукавном (АНР). Эти пожарные автомобили являются техническим основой вооруженности пожарных частей. Пожарные автоцистерны служат для доставки месту пожара боевого расчета, пожарного оборудования, запаса огнетушащих веществ (воды и пенообразователя) и тушения пожара водой или воздушно-механической пеной.

Пожарные АНР и выпускающиеся раньше пожарные автомобильные насосы (АН) оборудованы пожарными насосами. Они сходны с АЦ, но на них отсутствует цистерна для воды. Они тушат пожары водой только посторонних источников- водоемов или водопроводной сети. Для тушения воздушно- механической пеной на них установлены баки с пенообразователем. Наряду с этим АН и АНР являются рукавными автомобилями. На них имеется запас пожарных рукавов от  300 до 1000 м.

Для тушения пожара используется вода из цистерны или же автоцистерна устанавливается, на водоисточник при этом насосом забирается вода из искусственных водоемов или из водопроводной сети. Вода может подаваться от другой пожарной машины с насосной установкой при работе «вперекачку». При этом цистерна используется как промежуточная емкость.

Автоцистерны могут также использоваться для подвоза воды на далекие расстояния в безводных районах.

Содержание и обслуживание пожарных автомобилей


Возможности эффективной реализации тактико-технических данных определяются:

· техническим совершенством пожарного автомобиля и имеющегося на нем пожарного оборудования;

· квалификацией боевых расчетов и уровнем профессиональной подготовки начальствующего состава;

· условиями содержания пожарных автомобилей и их обслуживания.

Одна важнейших задач начальствующего состава состоит в необходимости глубоких знаний устройство пожарной техники  и ее применения. Технические возможности пожарных автомобилей можно эффективно реализовать ее при условии их правильного содержания. Так, если пожарные автомобили будут содержаться в гараже при низких температурах, то выполнение таких боевых действий, как выезд  и следование на пожар потребуется много времени. Это обусловлено тем, что холодный двигатель трудно запускать, и он не развивает необходимую мощность. Поэтому увеличивается время следования на пожар, а следовательно, и начало следования пожара. Это, в свою очередь, приводит к увеличению ущерба от пожара.

Технические характеристики пожарного оборудования и шасси пожарных автомобилей изменяются в процессе эксплуатации, поэтому становится важной задачей так организовать обслуживание пожарных автомобилей, чтобы изменение их технических характеристик было минимальным. Начальствующий состав должен организовать не только содержание, но и качественное обслуживание пожарных автомобилей. Содержание пожарных автомобилей имеет особенности. В составе дежурных караулов  должны находится только исправные пожарные автомобили. 

Исправными считаются пожарные машины с нормально работающими агрегатами, системами, механизмами, пожарно-техническим вооружением, средствами связи и приборами, полностью укомплектованные и пригодными к использованию по прямому назначению. Использование неисправных пожарных машин или неисправного пожарного оборудования  может привести к увеличению ущерба от пожара, выходу из строя машин, травмам боевых расчетов.

В дежурном карауле пожарные автомобили должны содержаться  готовности к немедленному выезду и тушению пожара. Высокая боеготовность дежурного караула достигается тем, что боевой расчет имеет подготовленную боевую одежду и все необходимое снаряжение; пожарный автомобиль исправен и его системы полностью заправлены эксплуатационными материалами и огнетушащими веществами; на пожарных автомобилях в в двигателе температура охлаждающей жидкости не менее + С,  а все средства пуска полностью заряжены. Правильное содержание пожарных автомобилей гарантирует выезд дежурного караула  по сигналу тревоги в течение 50 с и меньше.

После эксплуатации пожарные автомобили заправляются топливом, огнетушащими средствами и производится, замена пожарных рукавов восстанавливается работоспособность КИПов и т. д. Все эти работы выполняют во время технического обслуживания пожарных автомобилей.

Ежедневное  техническое обслуживание производится при смене караула. При этом проверяется боевая готовность пожарного автомобиля и работоспособность его систем и механизмов.

Технически исправное содержание пожарных автомобилей обеспечивается также их периодически обслуживанием на протяжении всего срока службы.

Ряд показателей тактико- технических данных остаются неизменными на протяжении всего срока эксплуатации пожарного автомобиля. К ним относятся показатели, характеризующие геометрические размеры шасси, вместимость цистерны для воды, количество напорных рукавов и т.д. такие показатели, как мощность двигателя, подача и напор насоса, расход топлива и другие, непрерывно изменяются. Так, мощность двигателя уменьшается, а расход топлива увеличивается. Это происходит вследствие  увеличения износа деталей, ухудшается работоспособности систем двигателя, трансмиссии и пожарного оборудования.

В нашей стране принята планово -предупредительная система обслуживания автомобилей и других машин. В соответствии с этой системой для пожарных автомобилей установлена периодичность их обслуживания и объем выполненных работ.

Техническое обслуживание механизмов двигателя.


Двигатель- источник энергии на пожарном автомобиле. От его исправности и развиваемой им мощности зависит оперативная подвижность  пожарного автомобиля и интенсивность подачи  огнетушащих средств в очаги горения. Поэтому успешность тушения пожаров во многом зависит от работоспособности двигателя.

Пожарные автомобили создаются на базе грузовых автомобилей серийного производства и на  них используются серийно выпускаемые двигатели с небольшими изменениями в системах.

На пожарных автомобилях в боевых расчетах двигатели содержаться в состоянии готовности к немедленному запуску. Это характеризует высокую готовность пожарного автомобиля. Вот поэтому все системы двигателя должны быть исправными, полностью заправлены эксплуатационными материалами, аккумуляторные батареи (и баллоны сжатого воздуха на дизелях) полностью заряжены.

Ежедневное техническое обслуживание (ЕТО). При смене караула необходимо убедиться, что все системы заправлены эксплуатационными материалами (маслом, топливом, водой);

· цистерна заполнена водой, а бак пенообразователя -пенообразователем;

· все пожарно-техническое вооружение надежно закреплено;

· отсутствуют течи соединений трубопроводов;

· надежно открываются и закрываются все двери и дверцы отсеков.

После осмотра пожарного автомобиля необходимо присоединить выпускной трубопровод к газоотводу. Двигатель  должен легко запускаться. После запуска двигателя закрывают жалюзи и прогревают его на средних оборотах до нагрева воды 70-80 С.  Двигатель, должен устойчиво работать во всем диапазоне частот вращения коленчатого вала без перебоев и стуков.

По окончании прогрева следует отсоединить выпускной трубопровод от газоотвода и убедиться в отсутствии подтекания соединений трубопроводов.  Прогретый двигатель медленно остывает в течение нескольких часов.

Техническое обслуживание на пожаре (учении)- какого-либо специального обслуживания двигатель не требует. Необходимо только на слух следить за нормальной работой двигателя и по показаниям приборов контролировать температуру охлаждающей жидкости, масла, а давление масла.

Техническое обслуживание по возвращении с пожара (или учения) заключается в заправке систем двигателя эксплуатационными материалами и очистке его грязи или пыли. Чистку следует производить деревянными скребками, жесткой кистью, используя моющие растворы, а затем промывать водой и насухо вытирать. Во избежание пожара мыть бензином воспрещается.

Техническое обслуживание № 1 (ТО) включает работы, выполняемые при ЕТО, и ряд дополнительных.

1. Проверка минимально устойчивых оборотов и работы двигателя на разных частотах вращения коленчатого вала двигателя.

2. Проверка крепления приборов на двигателе и двигателя к рамке пожарного автомобиля. Проверку деталей и приборов производят осмотром. Они должны быть плотно закреплены болтами с шайбами.

3. Проведение контрольного пробега пожарного автомобиля, во время которого двигатель должен быть прогрет до температуры охлаждающей жидкости 80-95 С.

Техническое обслуживание № 2 (ТО-2). Это обслуживание проводится в пожарных отрядах (частях) технической службы.

На станции диагностики определяют мощность двигателя или тяговую силу на колесах. Для двигателей установлены предельные их значения. Если мощность стала ниже допустимой, то следует проверить его техническое состояние.

1. Проверить и при необходимости отрегулировать зазоры между носками коромысел и клапанами. Эти зазоры неодинаковы для разных двигателей и находятся в пределах 0,25-0,45 мм.

2. Проверить герметичность соединений головки с блоком цилиндров. Ее производят прибором К-69 м.

3. Проверить компрессию в цилиндрах двигателя, т.е. давление в конце такта сжатия в камерах сгорания при вращении коленчатого вала. Давление в конце такта сжатия замеряют на прогретом двигателе (температура охлаждающей жидкости 66-70 С) при полностью открытых воздушной и дроссельной заслонках и  вывернутых свечах зажигания. Определения давления производят компрессором. Это манометр, вставляемый в отверстие  для свечей зажигания. Коленчатый вал вращается стартером со скоростью 150-200 об/мин. Давление в новых двигателях находится в  пределах 700-850 кПа, а у двигателей, требующих ремонта,-450-500 кПа.

4. Проверить плотность крепления впускных и выпускных трубопроводов, подтянуть крепление опор двигателя к рамке и крепления реактивной тяги.

5. После обслуживания проводится короткий пробег пожарного автомобиля, как и при ТО-1, и устраняются выявления при пробеге неисправности.

Подача воды пожарным насосом из открытого водоема

Работа по подаче воды пожарными автоцистернами и насосно-рукавными автомобилями из открытых водоемов чаще всего производится в сельской местности, в населенных пунктах со слаборазвитым водоснабжением, а также в тех случаях, когда по условиям тушения пожара требуется большое  количество воды. Например, при тушении пожара нефти и нефтепродуктов в резервуарах или пожаров газовых и нефтяных фонтанов воду чаще всего подают из открытых естественных или искусственных водоемов.


При работе по подаче из водоема необходимо произвести следующие операции:

· извлечь из каналов всасывающие пожарные рукава и соединить их друг с другом, присоединить всасывающую сетку;

· при этом особое внимание следует обратить на чистоту соединительных  головок (конусные соединения всасывающих головок должны быть чистыми и смазанными тонким слоем смазки);

· снять заглушку насоса и присоединить к всасывающему патрубку насоса всасывающий рукав;

· опустить всасывающий рукав в сборе с сеткой в водоем;

· присоединить напорные рукава к напорным патрубкам пожарного насоса;

· проверить плотность закрытия всех вентилей в сливных кранов пожарного насоса, а также крана системы  дополнительного охлаждения двигателя;

· открыть вакуумный клапан;

· включить газоструйный вакуум-аппарат;

· плавно увеличить чистоту вращения вала двигателя;

· при появлении в вакуумном клапане воды, которая видна через смотровой глазок, закрыть вакуумный клапан и выключить  газоструйный вакуум-аппарат;

· включить сцепление и плавно увеличить чистоту вращения вала насоса;

· после того как насос создает необходимый напор, плавно открыть задвижку напорных патрубков насоса и установить заданный напор;

· в летнее время открыть вентиль системы дополнительно охлаждения.

При заборе воды всасывающая сетка должна быть погружена в воду не менее чем на 300 мм ниже уровня водоема. Отпускать ее на дно водоема не следует, так как это может вызвать попадание песка и ила в полость насоса. Стараться не допускать резких перегибов всасывающего рукава, так как это может повести к образованию воздушной пробки или возникновению явления кавитации при работе насоса.

Наиболее характерными ошибками, допускаемыми водителями при работе пожарных насосов с открытых водоемов, являются:

· недостаточная частота вращения вала двигателя при работе газоструйного вакуум-аппарата;

· преждевременное, до закрытия вакуум- клапана, снижение частота вращения вала двигателя;

· большая частота вращения вала насоса и развиваемый напор при открытии  напорных вентилей;

· резкое включение сцепления при большой частоте вращения вала двигателя.

При работе на пожарной автолестнице АЦ-40  (375) -Ц1 с выключением сцепления отключается привод масляного насоса системы гидравлического привода водопенных коммуникаций. Это может привести к падению давления в гидросистемы и нарушению герметичности насоса, а следовательно, к срыву работы насоса. Поэтому включение пожарного насоса следует производить быстро и четко в течении нескольких секунд.

При отказе в работе вакуум- аппарата заполнение водой пожарного центробежного насоса можно осуществить двумя способами:

· заливкой пожарного центробежного насоса и всасывающих рукавов водой из цистерны и кольцеванием цистерны с пожарным насосом.

При первом способе необходимо:

· проверить  герметичность пожарного насоса, всасывающих рукавов и плотность посадки обратного клапана всасывающей сетки (опустить всасывающие рукава с сеткой) в воду;

· присоединить к насосу напорные рукава;

· закрыть все вентили, сливной краник пожарного насоса и краны водопенных коммуникаций;

· открыть вакуумный клапан и вентиль из цистерны, и после заполнения насоса  и всасывающих рукавов водой, что контролируется через глазок вакуумного крана, закрыть вакуумный клапан.

В дальнейшем работу выполнять в такой последовательности:

· плавно включить сцепление и закрыть вентиль из цистерны;

· увеличивать частоту вращение вала насоса, создать напор 200-400 кПа;

· плавно открыть задвижку на напорном патрубке насоса и установить заданный напор по манометру. При необходимости включается система дополнительного охлаждения двигателя.

При втором способе необходимо:

· соединить всасывающие и напорные рукава с насосом;

· закрыть все вентили водопенных коммуникаций и сливной краник пожарного насоса;

· включить сцепление;

· открыть полностью вентили в цистерну и из цистерны;

· установить частоту вращение вала насоса 2000-2500 об/мин и, плавно закрывая вентиль из цистерны, установить необходимое разрежение по вакуумметру.

После заполнения всасывающего рукава и пожарного насоса водой и отклонения стрелки манометра закрыть вентили из цистерны и в цистерну и установить заданное давление на насосе.

Подача воды от водопроводной сети

Самым распространенным способом подачи воды автоцистернами и насосно-рукавными автомобилями в городских условиях является работа насосов от водопроводной сети. В этом случае пожарный автомобиль устанавливается всасывающимся патрубком как можно ближе к колодцу гидранта водопроводной сети.

Последовательность работы при этом следующая:

· открыть крюком крышку колодца пожарного гидранта и его крышку;

· установить пожарную колонку на пожарный гидрант;

· снять заглушку, навернуть на всасывающий патрубок пожарного насоса рукавный водосборник для работы рот пожарной  колонки;

· соединить рукавный водосборник с пожарной колонкой с помощью напорно-всасывающих пожарных рукавов;

· присоединить к напорным патрубкам пожарного насоса напорные пожарные рукава;

· проверить, закрыты ли вентили и задвижки водопенных коммуникаций и сливной краник пожарного насоса;

· открыть клапан пожарного гидранта и вентили пожарной  колонки и заполнить пожарный насоса водой, предварительно открыв вакуумный клапан для выпуска воздуха при заполнении насоса водой (после выпуска воздуха закрыть вакуумный клапан);

· включить пожарный насос и, следя за режимом его работы, плавно открыть задвижки напорных патрубков.

Работа насоса от водоема с помощью гидроэлеватора

 
В случае, когда уровень воды в водоеме расположен ниже оси насоса более, чем на 7 м, или берег водоема заболочен и недоступен для передвижения автомобиля, забор воды может быть  осуществлен с помощью гидроэлеватора. При этом цистерна должна быть полностью залита водой. 

Сборка и запуск гидроэлеваторной системы осуществляются в следующем порядке:

· присоединить к всасывающему патрубку  насоса всасывающий рукав, второй соединить напорный патрубок насоса с рукавной линией из напорных рукавов диаметром 66 мм, конец которого опустить в цистерну через люк;

· соединить напорный патрубок насоса с рукавной линией из напорных рукавов диаметром 66 м , а второй конец ее соединить с входной соединительной головкой гидроэлеватора;

· присоединить к соединительной головке на выходе воды из гидроэлеватора линию напорных рукавов диаметром 77 мм, второй конец который опустить в люк цистерны;

· присоединить ко второму напорному патрубку насоса напорные пожарные рукава со стволом;

· включить в работу насос, пустив гидроэлеватор в водоем, и заполнить его водой из цистерны при помощи газоструйного вакуум-аппарата.


После заполнения пожарного насоса водой довести давление по манометру до 800 кПа и плавно напорную задвижку пожарного насоса, через которую вода подается к гидроэлеватору. Плавно открывая задвижку пожарного насоса, подать воду в ствол.


При работе системы необходимо следить за уровнем воды в цистерне. Если производительность ствола будет превышать производительность гидроэлеватора, вода в цистерне начнет убывать.


Производительность одного гидроэлеватора Г-600 обеспечивает работу одного ствола с диаметром насадка 19 мм или трех стволов с диаметром насадка 13 мм.


При заборе воды гидроэлеватором необходимо не допускать заломов в резких перегибов напорных рукавов, так как в этом случае резко увеличиваются потери и возможен срыв работы системы.






