	
	УТВЕРЖДАЮ

Директор филиала ГУ Ханты–Мансийского автономного округа–Югра «Центроспас-Югория» по  г.Ураю

____________________________ В.В. Кащеев

«__22__»       октября__2006г.


Методический план

для проведения  занятий по пожарно-технической подготовке 
 с  работниками  1 дежурного караула филиала на 22 октября 2006 года.

ТЕМА: «Оборудование пенного тушения. Пенообразователи и смачиватели, порошки. Правила эксплуатации и хранения».

Место проведения: учебный класс

Метод проведения: классно-групповой
 Цель: изучить.

Время: 2часа.

1.  Литература: Справочник. Пожарная техника, Москва ЗАО Спецтехника 2003г., справочник РТП
2. Развернутый план занятий.

	№ п/п
	Учебные вопросы
	Время
	Содержание учебного вопроса, метод отработки и материальное обеспечение.

	1.
	Введение
	5 мин.
	Для подачи и получения огнетушащей пены применяют воздушно-пенные стволы, генераторы пены средней кратности, пеносмесители,  стационарные и передвижные пеносливные устройства. Воздушно-пенные стволы подразделяются по конструкции на лафетные (ПЛСК-П20, ПЛСК-С20, ПЛСК-С60) с эжектирующим (СВПЭ-2, СВПЭ-4, СВПЭ-8) и без эжектирующего (СВП, СВП-2, СВП-4, СВП-8) устройства. Получение и подачу в очаг пожара струи пены средней кратности осуществляют генераторами ГПС-200, ГПС-600, ГПС-2000.

	2
	Стволы пожарные ручные типа СВП и СВПЭ.


	5
	Все типы стволов СВП и СВПЭ имеют одинаковое устройство, отличаются только размерами, а также эжектирующим устройством, предназначенным для подсасывания пенообразователя непосредственно у ствола из ранцевого бачка или другой емкости.

Ствол СВПЭ (рисунок 1) состоит из корпуса 5, на котором с одной стороны укреплена гайка 1 для присоединения пожарного рукава, а с другой – кожух 8, в котором перемешивается пенообразующий раствор с воздухом и формируется пенная струя. Корпус ствола имеет три камеры: приемную 2, вакуумную 6 и выходную 7. На вакуумной камере расположен ниппель 4 диаметром 16мм для присоединения шланга 3, через который всасывается пенообразователь.
Рисунок 1
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Принцип работы ствола СВП (рисунок 2) следующий. Пенообразующий раствор, проходя через отверстия 2 в корпусе ствола 1, создает в конусной камере 3 разряжение, благодаря чему происходит подсос воздуха через восемь отверстий, равномерно расположенных в кожухе ствола 4. Поступающий в кожух воздух интенсивно перемешивается с пенообразующим раствором и образует на выходе из ствола струю воздушно-механической пены.

Рисунок 2
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Работа СВПЭ отличается тем, что в приемную камеру поступает не пенообразующий раствор, а вода, которая проходя по центральному отверстию, создает разряжение в вакуумной камере. Через ниппель в вакуумную камеру по шлангу из ранцевого бачка или другой емкости подсасывается пенообразователь. 



	3
	Стволы пожарные лафетные комбинированные.


	5
	Ствол переносной ПЛСК-20П (рисунок 3) предназначен для создания и направления струи воды или воздушно-механической пены при тушении пожаров и входит в комплект пожарного автомобиля. Он изготовлен по схеме «труба в трубе» и состоит из приемного корпуса 8, с фланцем 7, соединительной гайки 9, золотника 11, трубы 3, насадка для воды 2 и кожуха 1. Благодаря наличию обратных клапанов можно присоединять и заменять рукавную линию без прекращения работы лафетного ствола.

Рисунок 3
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Принцип работы ствола следующий. По внутренней трубе 3, оканчивающейся насадкой с внутренним выходным отверстием диаметром 28мм, подается компактная струя воды или смачивателя. При этом рукоятка 4 в патрубке 12 должна находиться в положении В (вода).

При переключении рукоятки 4 в положение П (пена) перекрываются отверстия золотника 11 и подаваемый раствор пенообразователя, проходя через боковые отверстия в трубе, подсасывает воздух, и в кольцевом промежутке между внутренней трубой 3 и кожухом 1 образуется воздушно-механическая пена, которая подается на очаг пожара.

Стволом управляет один человек с помощью рукоятки 6, которая фиксируется в положении, удобном для работы вентилем 5. Все поворотные соединения уплотнены кольцевыми резиновыми манжетами.

Внутри трубы 3 установлен четырехлопастный успокоитель. Для переключения ствола имеется специальная рукоятка 4.

Устойчивость при действии реактивной силы, возникающей при подаче воды и стремящейся опрокинуть ствол, обеспечивается опорой, состоящей из съемного лафета, который представляет собой две симметрично изогнутые лапы с шипами.

Ствол переносной ПЛСК-20С (рисунок 4) предназначен для создания и направления струи воды или воздушно-механической пены при тушении пожаров. Отличается от ПЛСК-20П отсутствием приемного корпуса и опоры. Устанавливается стационарно на кабинах пожарных автоцистерн.

Рисунок 3
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	4
	Пеногенераторы.


	5
	Генераторы воздушно-пенные предназначены для получения струи воздушно-механической пены и тушения пожаров ЛВЖ и ГЖ. Применяются в качестве переносных и стационарных средств тушения. Промышленность выпускает три модификации ГПС: ГПС-200, ГПС-600 и ГПС-2000, которые различаются производительностью и размерами. Генераторы типа ГПС (рисунок 4), состоят из корпуса 2 с направляющим устройством 4, распылителя центробежного типа 1 и пакета сеток 3. 

Рисунок 4
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Его работа осуществляется следующим образом. Водный 6%-ный раствор пенообразователя подается в центробежный распылитель 1 и выходя из него в виде капельного потока, попадает на пакет сеток 3, подсасывая воздух в корпус 2. На сетках смесь раствора с воздухом интенсивно перемешивается и на выходе из генератора образуется воздушно-механическая пена.



	5
	Пеносмесители.


	10
	Для введения в поток воды пенообразователя с целью получения раствора необходимой концентрации используют стационарные и переносные пеносмесители.  К стационарным относятся ПС-4, ПС-5, ПС-8, ДПС-12, ДПС-24, ВЭЖ-17,; к переносным ПС-1, ПС-2, ПС-3. 

На современных пожарных автомобилях устанавливаются пеносмесители ПС-5, ДПС-24.  Дозатор пеносмесителя ПС-5 имеет пять радиальных отверстий диаметром 7,4; 11; 14,1; 18,2; 27,1 мм, рассчитанные на дозировку пенообразователя при работе одного, двух, трех, четырех и пяти генераторов ГПС-600 или стволов СВП. Шкала двух эжекторного пеносмесителя  ДПС-24 имеет деления 0;  4;  8;  12;  24, соответствующие подачи по пене (м3/мин) при кратности, равной 10. В зависимости от положения дозатора вода и пенообразователь проходят через отверстия различных диаметров, которые соответствуют делениям шкалы 0;  4;  8;  12;  24. При работе одним ГПС-600 или стволом СВП стрелку на шкале ПС устанавливают на деление 4, двумя ГПС-600 или СВП – на деление 8 и т.д.

При одновременной подаче для тушения пожара большого количества ГПС-600,  СВП или нескольких ГПС-2000 пенообразователь нагнетается в напорные линии через переносной дозатор специальной конструкции, к которому подключают автомобиль пенного тушения или любой другой, имеющий в своей емкости необходимое количество пенообразователя.

Для получения 6% раствора необходимо 6л пенообразователя и 94л воды. Соответственно количество воды, приходящееся на 1л пенообразователя в растворе, составляет 15,7 л воды.

Количество пены, получаемой из 1л пенообразователя для 6% ого –170 л при кратности 10 и соответственно 1700 при кратности 100.

Для получения 4% раствора необходимо 4л пенообразователя и 96л воды. Соответственно количество воды, приходящееся на 1л пенообразователя в растворе, составляет  24 л воды.

Количество пены, получаемой из 1л пенообразователя для 4% ого –250 л при кратности 10 и соответственно 2500 при кратности 100.

Тип прибора

Расход, л/с

Кратность

Производительность по пене, л/с

Площадь тушения нефтепродукта одним прибором, м2
воды

ПО

tвс
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280С

мазуты

СВП-2

4.0

0.16

8

41

34

41

СВП-4

7.9

0.33

8

82

60

82

СВП-8

16

0.67

8

166

137

167

ПЛС-20П

20

2

10

ГПС-200

1.88

0.12

100

200

25

40

ГПС-600

5.64

0.36

100

600

75

120

ГПС-2000

18.8

1.2

100

2000

250

400



	6
	Оптимальные концентрации поверхностно-активных веществ (ПАВ)

для тушения пожаров (смачивателями)
	10
	Применение растворов-смачивателей позволяет уменьшить расход воды для прекращения горения некоторых веществ в пределах 35-50%. Особенно большой эффект дает использование растворов-смачивателей при тушении волокнистых материалов, торфа, сажи.

Для уменьшения поверхностного 

натяжения и увеличения смачивающей способности, в воду добавляют поверхностно активные вещества (Пав смачиватель) которые в грозу менее поверхностного натяжения, чем вода.

Оптимальное, время смачивателя  7-9с Соответствующие  этому времени концентраций  смачиваемой  в воде станут оптимальным и рекамендуюется для тушения в воде. Применение растворов смачивателей позволяют уменьшить расход воду не менее 30-50 %

Таблица 6

Смачиватели

Емкость

Необходимое количество

Оптимальная концентрация

цистерны, л

смачивателя

в % к воде

Смачиватель ДБ

2100

4000

4,2-5

8-10

0,2-0,25

Сульфанол:

     - НП-1

2100

4000

6,3-10,5

12-20

0,3-0,5

     - НП-5

2100

4000

6,3-10,5

12-20

0,3-0,5

     - Б

2100

4000

31-38

60-72

1,5-1,8

Некаль НБ

2100

4000

14,5-17

28-32

0,7-0,8

Сульфонат натрия

2100

4000

4,2-5

8-10

0,2-0,25

Мылонафт

2100

4000

31-42

60-80

1,5-2,0

Вспомогательное вещество :

     - ПО-7

2100

4000

31-42

60-80

1,5-2,0

     - ПО-10

2100

4000

31-42

60-80

1,5-2,0

Эмульгатор ПО-4

2100

4000

41-44

78-84

1,95-2,1

Пенообразователь:

     - ПО-1, ПО-1Д

2100

4000

74-84

140-160

3,5-4,0

     - ПО-2А

2100

4000

21

40

1,0

     - ПО-3А

2100

4000

31

60

1,5

     - ПО-6, ПО-6К

2100

4000

126

240

6,0

     - ПО-1С

2100

4000

168

320

8,0

     - ПО-11

2100

4000

189

360

9,0



	7
	Интенсивность подачи воздушно-механической пены на тушение пожаров


	10
	Таблица 7

Наименование горящих зданий

(сооружений и материалов)

Кратность пены

Средней

кратности

Низкой

кратности

1

2

3

Горящая жидкость под самолетами:

   - на бетоне

   - на грунте

0,05-0,08

0,2-0,25

0,137;

0,30-0,40

0,08-0,10

Заводы синтетического каучука:

   - цехи полимеризации СКИ

   - цехи полимеризации СКД и СКЭП

1,0

0,50

Каучук, резина и резино-технические изделия

0,20-0,40

Машинно-котельные отделения судов

0,10

Насосные станции по перекачке нефти и нефтепродуктов

0,10

Пенополистирол ПС-1

0,10

Разлившиеся ЛВЖ и ГЖ на территории, в помещениях, траншеях, технологических лотках предприятий нефтехимической промышленности

0,08-0,10

Тарные хранилища горючих и смазочных материалов

0,05-0,08

Твердые горючие материалы

0,05-0,10

Теплообменники нефтеперерабатывающих предприятий

0,10

Торговые предприятия, склады, базы

0,04-0,05

Трюмы и надстройки судов (внутренние пожары)

Циклогексан

0,07-0,10;

0,07-0,10-0,13

0,30-0,50

Электростанции и подстанции:

   - котельные и машинные отделения

   - трансформаторы, реакторы и масляные выключатели

0,05

0,05-0,10

0,10-0,20

0,15

0,15



	8
	Пенообразователи


	15
	В соответствии с ГОСТ 4.99.83 и ГОСТ Р 50588-93 пенообразователи делятся на две группы:

· пенообразователи общего назначения;

· пенообразователи целевого назначения.

Пенообразователи общего назначения предназначены прежде всего для тушения пожаров класса А .

Пенообразователи целевого назначения предназначены  для тушения  определенной категории пожаров, там где их применение наиболее оправдано и эффективно.

Изолирующие и разбавляющие огнетушащие вещест​ва. Огнетушащий эффект этих веществ связан в основ​ном с торможением скорости образования горючих паров и газов и снижением концентрации кислорода в зоне горения Изолирующее вещество между двумя взаимодейству​ющими системами нарушает их равновесие, снижает концентрацию горючих паров и газов, охлаждает повер​хность горящего вещества, снижает тепловыделение с одновременным увеличением отвода теплоты из зоны сгорания и прекращает горение. Во втором случае на​рушение равновесия между реагирующими веществами в зоне горения наступает в результате падения концен​трации кислорода при вытеснении его огнетушащими веществами..                                                                                                                                
Современные отечественные пенообразователи.  В основном синтетические за исключением ПО-6 который имеет белковое происхождение

  ПО-1 представляет собой темнокоричневую смесь неитранизованой керосина 84% постного клея 4,4% спирта сырца при концентрате этиленглокона 9,5%  и едкий натрий технический для нейтрализации контакта. 

ПО-1А представляет собой смесь априлсульфитов натрия на основе сернокислых эфиров, вторичных спиртов 8 –18 атомов углерода. Может применятся в качестве  ПО и в разбавленном виде 1:1.

ПО-6 представляет собой красновато коричневую жидкость состоящая из гидролизованной крови 100к/ крупнорогатого скота орнакисного закисного железа 10кг фтористого натрия 42%. В практике пожаротушения все более широко применяются огнетушащие порошковые составы обще​го и специального назначения. Порошки общего назна​чения — типа ПСБ на основе дикарбоната натрия, типа ИФ и П-1А на основе фосфорно-аммонийных солей — используют для тушения пожаров легковоспламеня​ющихся и горючих жидкостей, спиртов, горючих газов. древесины, угля, резины, электроустановок, нахо​дящихся под напряжением до 1000 В.
В настоящее время считают, что механизм тушения пожаров   порошковыми   составами   состоит   в ингибировании (торможении) химических реакций го​рения газообразными продуктами испарения и разло​жения порошков; разбавлении горючей среды газооб​разными продуктами разложения порошков или непос​редственно порошкового облакам охлаждении зоны го​рения в результате затрат теплоты на нагрев частиц порошков, их частичное испарение и разложение в пламени, а также в огнепреграждении по аналогии с действием огнепреградителей. Наиболее    эффективное    из    современных изолирующих огнетушащих веществ — воздушно-ме​ханическая пена. Основные показатели, характеризу​ющие качество пены, — кратность и стойкость. Например,   пена  с   кратностью   100  обладает наибольшим эффектом. При этом под кратностью понимают соотношение объемов пены и жидкости, из которой она получена. Для создания пены используют пенообразователи различных видов, наиболее распро​странен ПО-1. Пена имеет малую теплопроводность, большую подвижность, что очень важно при тушении пожаров внутри помещений со сложной планировкой.
Углеводородные пенообразователи (общего назначения)

Таблица 8

№ п/п

Пенообразователь

Назначение

1

ПО-6ТС марок А и Б

Пенообразователь общего назначения

2

ПО-6ЦТ

Пенообразователь общего назначения с повышенной огнетушащей способностью

3

ПО-6МТ

Морозоустойчивый пенообразователь

4

ТЭАС

Пенообразователь общего назначения

5

ТЭАС-НТ

Морозоустойчивый пенообразователь общего назначения

6

МОРПЕН

Пенообразователь общего назначения, может применяться с морской водой

7

ПО-3НП

Пенообразователь общего назначения

8

ПО-6НП

Пенообразователь общего назначения



	9
	Фторосодержащие пенообразователи (целевого назначения)
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	№ п/п

Пенообразователь

Назначение

1

Фторсинтетический морозоустойчивый пенообразователь «LIGYN WATER»ТМ типов FC-203 (AF), с концентрацией рабочего раствора – 3%

Тушение водонерастворимых горючих углеводородных жидкостей пеной низкой и средней кратности

2

Фторсинтетический морозоустойчивый пенообразователь «LIGYN WATER»ТМ типов FC-206 (AF), с концентрацией рабочего раствора – 6%

Тушение водонерастворимых горючих углеводородных жидкостей пеной низкой и средней кратности

3

Фторпротеиновый (универсальный) пленкообразующий (FFFP) морозоустойчивый пенообразователь Polypetrofilm, с концентрацией рабочего раствора – 6%
Тушение водонерастворимых горючих углеводородных жидкостей  подачей сверху пены низкой кратности

4

Фторпротеиновый пленкообразующий (FFFP) морозоустойчивый пенообразователь Polypetrofilm, с концентрацией рабочего раствора – 3%
Тушение водонерастворимых горючих углеводородных жидкостей пеной низкой  кратности

5

Фторсинтетический пленкообразующий (FFFP) пенообразователь Hydral 3,

 с концентрацией рабочего раствора – 3%
Тушение водонерастворимых и слабополярных (толуола, ксилола, фенола и т.д.) горючих углеводородных жидкостей пеной низкой и средней кратности

6

Фторсинтетический морозоустойчивый пенообразователь Sthamex (AFFF), 

с концентрацией рабочего раствора – 3%
Тушение водонерастворимых горючих углеводородных жидкостей пеной низкой и средней кратности

7

Фторсинтетический пленкообразующий  пенообразователь ПО-6А3F с концентрацией рабочего раствора – 3%
Тушение пожаров классов А и В пеной низкой и средней кратности

8

Фторсинтетический пленкообразующий морозоустойчивый пенообразователь «Подслойный», , с концентрацией рабочего раствора – 6%
Тушение водонерастворимых горючих углеводородных жидкостей пеной низкой и средней кратности

9

Пенообразователь Легкая Вода фторсинтетический пленкообразующий ATC PLUS TM FC-602
Тушение углеводородных и полярных жидкостей

10

Пенообразователь фторсинтетический Finifalm 6 A3f 6%
Тушение углеводородных  жидкостей



	10
	Хранение и проверка ПО
	5
	Этот ПО менее чувствителен к влиянию примесей нефтепродуктов, устойчив к тепловым воздействиям ПО-11 применяют для получения пены низкой кратности, которую используют для тушения пожаров водорастворимых жидкостей.

ПО рекомендуют хранить нержавеющих Емкостях, которые сохраняют в закрытом состоянии, температура хранения +20+5

Проверяют  не реже 1-го раза в год, а его кратность 2 раза в год. При работе с ПО необходимо соблюдать меры предосторожности  от раздражения кожи  и от слизистой оболочки глаза

При закрывании ПО л/с должен быть обеспечен очками (щитками для защиты глаз) Для защиты коженных покровов рукавицы и непромокаемая одежда. При закрывании авто в ручную нержавеющих емкости, съемные лесници или плащ .При загрузки порошком работать в респираторах и защитных очках.

	11
	Огнетушащие порошки


	10
	Порошки общего назначения- типа ПСБ по основе дикарбоната натрия типа ПЧ и П-1А на основе фосфорной    солей используют для тушения пожаров легковоспламеняющихся и горючих жидкостей спиртов горючих газов древесный уголь, резины электроустановок  находящихся до 1000В.Однако они не пригодны  для тушения металлоорганических жидкостей  и некоторых других  веществ. Для этой цели используют порошки спец.назнач.типаПС-1 и СК-2

В настоящие время  считают,   что механизм тушения пожаров порошковыми составами заключается в торможении хим. Реакций горения газообразной продукции испарений и разложений порошков или непосредственно порошкового облако охлаждение зоны горения, в результате затрат тепловых и нагрев. Частиц порошков ,их частичное испарение  и разложения в пламени ,а так же в очаге преграждения по аналогичных единственными  огнепреградителями . Интенсивность подачи огнетушащих порошковообщего  назначения (ПСБ,ПФП-1А) 1,5…3,5кг/см2 специального назначения (СИ-2;ПС:0,3…….50кг/см

	
	
	
	ОПС

Состав

Применение

1

2

3

ПСБ-3

Механическая смесь дикарбоната натрия с химически осажденным мелом (углекислым кальцием), тальком и аэросилом АМ-1-300 (кремнийорганическая добавка). Бывают трех марок: А, Б, В.

А). 97...98% дикарбоната натрия, 1,5...2,5% аэросила

Б). 91...94% дикарбоната натрия, 4...6% углекислого кальция, 1,5...2,5% аэросила

В). 91...94% дикарбоната натрия, 1,5...2,5% аэросила, 4...6% талька

Для тушения ЛВЖ, ГЖ, растворителей, сжиженных газов, газовых фонтанов, эл.установок под напряжением до 1000 В. Можно применять для пожаротушения в сочетании с огнетушащей пеной.

П-1А

99% фосфорно-аммойные соли и 1% аэросила АМ-1-300

Для тушения твердых горючих материалов (древесины, бумаги, пластмасс, угля и др.), нефтепродуктов, сжиженных газов, газовых фонтанов и эл.установок под напряжением до 1000 В.

СИ-2

Мелкозернистый селикагель марки МСК (50%), насыщенный хладоном 114В2 (50%)

Для тушения многих горючих веществ, в том числе пирофорных, кремнийорганических, гидридов металлов.

ПГС-М

Порошок на основе природного минерала сильвинита

Применяется для тушения металлов (класс пожара Д)(магний, алюминий, их сплавы), ЛВЖ и горючие газы (пожары класса В, С).

ПГС-3

Аналогичный ПГС-М. Отличие: выпускается с заменой аэросила на антислеживающую добавку (получаемую осаждением диоксида кремния)

Аналогичный ПГС-М

ПГС-А

Но основе порошка ПГС-М, содержит также перлит

Для тушения металлоорганических пирофорных жидкостей, в том числе алюмо- и литийорганических соединений.

МГС и 

ПГПМ

Предназначены для тушения металлического натрия.

ОС-5

ОС-А1

Используются в виде растворов для тушения огня и создания заградительных полос

Для тушения лесных пожаров, деревообрабатывающих предприятий, складов древесины.

ПВХ-1

ПВХ-1Н

ПСБ-Т

Для защиты от пожаров и взрывопредупреждения в угольных шахтах путем создания порошкового облака.

 Удельный расход порошков

ОПС

Применение

Условия горения

Удельный расход, кг/м2
1

2

3

4

ПС-1

Калий, натрий

Разлившийся, нагретый до 600(С металл на площади:

     до 3 м2
     от 3 до 25 м2
25

30-35

ПСБ-2

Литийорганические 

соединения

Розлив на бетоне (асфальте) слоем до 2 см

2-2,5

Бензин

В емкости

Розлив на бетоне

0,62-1,6

0,23

Керосин

То же

0,25

Трансформаторное масло

То же

0,36

Этиловый спирт

В емкости

0,3

Сжиженный газ

Вертикальный фонтан

Горизонтальный фонтан

3,0

4,0

СИ-2

Алюминийорганические соединения

Розлив на твердом основании слоем 2-2,5 см

0,8-0,85

ВИ-2

  ПФ

Магниевая стружка

Доски влажностью 

8-15%
Штабель (куча) высотой менее 1,5 м

2 объема на один 

объем стружки

0,05-0,08

Стружка титанов и его

сплавов

Штабель размером 1,5х2 и высотой менее 1,5 м (недробленая) или 3х3 и высотой менее 0,7 м (дробленая)

Два объема на один

объем стружки




3. Пособие и оборудование: плакаты, стволы СВП, ГПС-600, ПЛС-20.
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