Назначение и общее устройство автомобиля КАМАЗ


Автомобиль- тягач грузовой КАМАЗ-53215 и его шасси предназначены для перевозки различных грузов, буксировки прицепов по дорогам, рассчитанным на пропуск автомобилей с осевой нагрузкой до 10 тс.

	№

п/п
	Наименование показателя
	Значение 

	1
	2
	3

	1
	Полная масса, кг, не более
	18225

	
	Распределение полной массы, кг, не более
	

	
	на переднюю ось
	4500

	
	на заднюю тележку
	13725

	2
	Число мест для боевого расчета, включая место водителя
	7

	3
	Угол свеса, град, не менее
	

	
	передний
	26

	
	задний
	15

	4
	Мощность двигателя, кВт (л.с.)
	154(210)

	5
	Максимальная скорость, км/ч
	80

	6
	Габаритные размеры, мм, не более
	

	
	длина
	9600

	
	ширина (по зеркалам)
	2900

	
	высота
	3200

	7
	Вместимость цистерны для воды, л, не менее
	7000

	8
	Вместимость бака для пенообразователя, л, не менее
	500

	9
	Подача пожарного насоса
	

	
	ПН-4о УВ, м. куб./с (л.с.)
	0,04 (40)

	10
	Подача пожарного насоса НЦПК-40/100-4/400, куб. м. /с л.с.
	

	
	ступень нормального давления 
	0,04 (40)

	
	ступень высокого давления
	0,004 (4)

	11
	Напор пожарного насоса ПН- 40 УВ, м
	100

	12
	Напор пожарного насоса НЦПК-40/100-4/400, куб. м. /с л.с.
	

	
	ступень нормального давления 
	100

	
	ступень высокого давления
	400

	13
	Потребляемая мощность насосов в номинальном режиме, кВт (л.с)
	

	
	ПН-40 УВ
	62,2 (В 4,6)

	14
	При работе ступеней НЦПК-40/100-4/400, куб. м. /с л.с.
	

	
	нормального давления 
	65,5 (89)

	
	высокого давления
	73,6 (100)

	
	совместная работа
	64,5 (80)

	15
	Наибольшая геометрическая высота, всасывания, м
	7,5

	16
	Время всасывания воды, о наибольшей геометрической высоты, с, не более
	40

	17
	Базовое шасси
	КамАЗ -53215

	18
	Колесная формула
	6х4

	19
	Тип двигателя
	Дизель 

	20
	Рабочая чистота вращения коленчатого вала при максимальной мощности (210 л.с.) – 1 мин
	2600 + 50

	21
	Контрольный расход топлива, л/100 км
	30

	22
	Гамма- процентный ресурс работы спец агрегатов и их привода до первого капитального ремонта (при = 80%), ч, не менее
	1400

	23
	Средний срок службы до списания, лет 
	10

	29
	Число всасывающих патрубков
	1

	30
	Условный проход всасывающего патрубка, мм
	125

	31
	Число напорных патрубков
	2

	32
	Условный проход напорного патрубка, мм
	77


Общее устройство и работа основных частей автоцистерны 

АЦ-7,0-40 (53215)

1. Состав автоцистерны

2. в целях наибольшего удовлетворения спроса  потребителя ОАО «Уральскагроремаш» производит гамму автоцистерн модели 23855 состоящую из 4-х разновидностей.

3. основные конструктивные разновидности автоцистерн следующие:

· тип шасси- с отличием проходимости и грузоподъемности;

· цистерна для воды- с отличием по конструкции и вместимости;

· бак для пенообразователя- с отличием по емкости;

· насос с отличием по конструкции и характеристикам;

· наличие или отсутствие стационарного лафетного ствола с различными видами управления;

· по договору с потребителем- различный комплект пожарно- технического вооружения;

4. Устройство и работа автоцистерны

5. Автоцистерна состоит из следующих основных частей 

· шасси с кабиной водителя;

· насосной установки с приводом;

· цистерны для воды;

· бака для пенообразователя;

· водо-пенной коммуникаций;

· кузова;

· электрооборудования;

· комплекта пожарно- технического вооружения.

6. Все узлы и механизмы автоцистерны смонтированы на шасси серийного автомобиля КамАЗ-53215.

На доработанном шасси установлены:

· привод насоса;

· цистерна для воды;

· насос;

· кабина для боевого расчета;

· кузов и часть электрооборудования.

7. В отсеках кузова размещено пожарно-техническое оборудование, бак для пенообразователя и элементы электрооборудования.

8. Автоцистерна оборудована сигнально- громкоговорящей установкой СГУ-100

9. основная работа автоцистерны заключается в том, чтобы с помощью имеющегося оборудования и принадлежностей в очаг пожара воду или воздушно- механическую пену до полной ликвидации возгорания.

10. Привод пожарного насоса  осуществляется от двигателя автомобиля через коробку отбора мощности и карданную передачу.

11. Первоначальное заполнение всасывающей линии и насоса при заборе воды из водоема осуществляется вакуумной системой.

12.  Автоцистерна может производить следующие операции:

· подавать раствор пенообразователя  из емкости;

· подавать воду из цистерны, водоема или гидранта водопроводной сети;

· работать на перекачку воды с другими автоцистернами при значительном удалении водоема от места пожара.

Органы управления оборудование кабины и контрольно - измерительные приборы.

Кабина:

1. индикатор засоренности воздухоочистителя

2. переключатель комбинированный

3. рулевое колесо 

4. рычаг переключения передач

5. педаль подачи топлива

6. педаль рабочей тормозной системы

7. педаль сцепления

8. кнопка вспомогательной тормозной системы

9. кран управления стояночным тормозом.

Расположение органов управления.

В кабине расположены  органы управления:

· кнопка вспомогательной тормозной системы;

· педаль сцепления;

· педаль рабочей тормозной системы;

· педаль подачи топлива;

· рычаг переключения передач. При наличии в коробке передач делителя в рукоятку  рычага вмонтирован переключатель управления делителем передач. Переключателем может быть включена высшая или низшая передача в делителе;

·  рулевое колесо;
· выключатель приборов и стартера- для автомобилей с противоугонным устройством устанавливается на колонке рулевого управления, для автомобилей без противоугонного устройства устанавливается на панели приборов;
· переключатель комбинированный;

· кран управления стояночным тормозом, установленный справа от сиденья водителя. Рукоятка крана два фиксированных положения: вертикальное- стояночный тормоз включен, горизонтальное- стояночный тормоз выключен. В промежуточных положениях осуществляется притормаживание тягача и прицепа. При переведении рукоятки крана далее вертикального положения до упора происходит расторможение прицепа при сохранении включенной стояночной тормозной системы автомобиля, что позволяет проконтролировать возможность удержания автопоезда на уклоне только с помощью стояночной тормозной системы;

· рукоятка ручного управления подачей топлива;

· рукоятка останова двигателя. Рукоятка утоплена -двигатель готов к пуску; для остановки двигателя вытяните рукоятку. В зависимости от комплектации автомобиля рукоятки устанавливаются справа от сидения водителя или на панели приборов. 

Над лобовым стеклом расположена надоконная полоска, на которой размещены;

· магнитола и громкоговоритель;

· центральная полка (для мелких приборов);

· вещевой ящик. Для открывания (закрывания) дверцы вещевого ящика надоконной полки потяните на себя верхний край защелки замка вещевого ящика.

На панели приборов расположены:

· щиток приборов;

· индикатор или контрольная лампа засоренности воздухоочистеля в зависимости от типа датчика (механический или электрический). По мере засорения  воздухоочистителя возрастает вакуум по впускных  коллекторах двигателя, вследствие чего срабатывает индикатор – красный участок барабана закрывает окно индикатора, или загорается контрольная лампа  на щитке приборов, сигнализируя о необходимости обслуживания воздухоочистителя;

· панель выключателей, на которой расположены клавишные выключатели и переключатели, эл. механический корректор фар, ручкой которого регулируются световые пучки фар головного света в зависимости от нагрузки, кнопка выключателя КОМ, пепельница. При вытягивании панели на себя открывается доступ к предохранителям эл. оборудования;

· вещевой ящик;

· замок выключателя приборов эл. оборудования и стартера (для автомобилей без противоугонного устройства);

· рукоятка останова двигателя;

· рукоятка ручного управления подачей топлива;

· рычаг управления блокировкой межосевого дифференциала. Блокировка включена в положении СКОЛЬСКАЯ  ДОРОГА;

· рукоятка управления жалюзи радиатора (на автомобилях, укомплектованных двигателями с охлаждением наддувочного воздуха (ОНВ) отсутствует). При вытянутой  рукоятке створки жалюзи закрыты;

· рычаги управления отопителем и вентиляцией кабины;

Верхним рычагом включайте и регулируйте нагрев воздуха, поступающих из отопителя, а нижними управляйте распределение этого воздуха в кабине.

В крайнем правом положении нижних рычагов обеспечивается подача воздуха только к стеклам в положении КАБИНА воздух подается к стеклам и ногам водителя и пассажира. Промежуточные положения позволяют менять эффективность обогрева. Включение подачи воздуха- клавишным переключателем на панели выключателей при положении 1 и 2 ключа в замке выключателя приборов и стартера. При укомплектовании автомобилей подогревателем ПЖД-30 под вещевым ящиком устанавливаются органы управления подогревателем ПЖД-30.

Пульт управления подогревателя ПЖД-12Б

Управление ПЖД-30

В случае автомобилей с подогревателем 15.8106, ПЖД –12 или 14 ТС –10, на котором производится индикация состояния работы подогревателя.

На панели приборов устанавливается включатель нагревателя топлива в системе подогревателя.

В случае  применения на автомобилях автономного отопителя кабины ОН-32 Д совместно с подогревателем 15.8106, управление осуществляется согласно руководству по эксплуатации 4142.3741 РЭ, прикладываемому в ЗИП к автомобилю

Пульт управления подогревателя 14 ТС-10

На щитке приборов размещены:

В комбинации приборов:

· указатель напряжения;

· указатель давления масла в двигателе;

· указатель уровня топлива в баках;

· указатель температуры жидкости в системе охлаждения;

· контрольная лампа разряда аккумуляторной батареи;

· контрольная лампа резерва топлива, которая загорается при уменьшении топлива в баке до 30 л;

· контрольная лампа аварийного давления, которая загорается при падении давления в системе смазки до 39…78 кПа (0,4…0,8 кгс/см. кв.). Давления масла в прогретом двигателе должно быть 392,3….539,4 кПа (4,0…5,5 кгс/см. кв.) при нормальной частоте вращения коленчатого вала двигателя и не менее 98,1 кПа (1,0 кгс/см. кв.)  при минимальной частоте вращения;

· контрольная лампа аварийной температуры, которая загорается при повышении температуры охлаждающей жидкости 80…98 С.

Отдельно на щитке приборов:

· спидометр со счетчиком общего пробега автомобиля. Имеет синюю лампу, которая загорается при включении дальнего света фар. В некоторых комплектациях автомобилей предусмотрена замена спидометра трахографом. Устанавливается тахограф на месте спидометра

· в отдельных комплектациях автомобилей возможна замена тахографа электронным спидометром со счетчиком общего пробега и индикацией астрономического времени или суточного пробега.

Правила пользования электронным спидометром изложены в паспорте, прилагаемом в ЗИП к автомобилю.

· тахометр. При движении автомобиля стрелка должна находиться в правой части зеленного поля. Когда двигатель теряет мощность то увеличивается расход топлива-стрелка находится на черном поле. На красные поля стрелка  заходить не должна- это опасные для двигателя режимы. Для автомобилей укомплектованных двигателями пониженной быстроходности с номинальной частотой вращения коленчатого вала 2200 мин, красное поле начинается с отметки 2200.

· манометр.  Верхняя стрелка (цвет белый)  показывает давление воздуха в контуре I, нижняя (красно--оранжевый)- в контуре II пневматического привода тормозов; номинальное давление воздуха в пневмоприводе (6,5…8,0 кгс/см.в.);

· выключатель освещения щитка приборов. Включает и регулирует степень освещенности приборов;

· выключатель аварийной сигнализации. При нажатии кнопки прерывистым светом все указатели поворотов, а также сигнальная лампа, встроенная в ручку;

· кнопка выключателя электрофакельного устройства (ЭФУ). При удержании кнопки в нажатом состоянии в течение некоторого времени должна загореться лампа в блоке контрольных ламп, сигнализирующая о готовности ЭФУ к пуску двигателя;

· кнопка дистанционного выключателя массы;

· блоки контрольных ламп;

· контрольные лампы.

Блоки контрольных ламп (левый и правый), расположенные на щитке приборов и показанные на одноименном рисунке, включается:

· кнопку проверки исправности контрольных ламп;

· контрольный сигнал готовности ЭФУ к работе, красный;

· контрольный сигнал работы указателей поворота автомобиля, зеленый, прерывистый;

· контрольный сигнал работы указателей поворота прицепа, зеленный, прерывистый;

· контрольный сигнал включения блокировки межколесного дифференциала, оранжевый;

· то же, межосевого дифференциала, оранжевый;

· предупредительный сигнал аварийной температуры масла в теплообменнике, красный;

· предупредительные сигналы о падении давления в баллонах контуров 1,2,3,4 пневматического привода тормозов, красные, при включении звучит зуммер;

· контрольный сигнал включения стояночного тормоза, красный, прерывистый.

Выключатели кнопочные и переключатель клавишный, расположенные на щитке приборов.

· Выключатель противотуманных фар;

· Выключатель заднего противотуманного фонаря. Задний противотуманных фонарь включается нажатием на кнопку только при включенном свете передних противотуманных фар и выключается при повторном нажатии на кнопку;

· выключатель фонарей автопоезда;

· выключатель плафонов (два); выключатель КОМ;

· центральный переключатель света клавишный.

Эксплуатация автомобилей расконсервация


Работу при расконсервации автомобиля выполняйте в следующем порядке:

1. Распломбируйте автомобиль (пломбы расположены на ручках запоров форточек дверей, передней облицовочной панели кабины, вентиляционном люке кабины).

2. Удалите консервационную смазку с металлических деталей. Снимите оклейку со стекол кабины, колпака воздухозаборника системы питания двигателя воздухом, газоотводящей трубки сапуна двигателя, конца выхлопной трубы, атмосферных трубок топливных баков, дренажного отверстия на водяном насосе, окон генератора и звуковых сигналов, гнезд розеток, сапуна бочка насоса гидроусилителя рулевого механизма и насоса подъема кабины и запасного колеса, сапунов мостов и коробки передач. Снимите оклейку с атмосферных выводов тормозных аппаратов: регулятора давления, двухсекционного тормозного крана, ускорительного клапана, клапанов управления тормозными системами прицепа, кранов стояночной и вспомогательной тормозных систем.

3. Сухозаряженные аккумуляторные батареи приведите в рабочее состояние, для этого приготовьте электролит соответствующий плотности, залейте в аккумуляторы и, при необходимости, после пропитки пластин, зарядите батареи. Приготовление электролита, заливка ег8о в аккумуляторы и зарядка батарей должны проводится в соответствии с инструкцией по эксплуатации аккумуляторных батарей.

4. Проверьте наличие тока в электрических цепях.

5. Проверьте наличие охлаждающей жидкости, топлива и масла.

6. Пустите двигатель, прогрейте его и проверьте работу на разных режимах.

7. Проверьте работу механизма подъема и опускания кабины.

8. Проверьте контрольный пробег автомобиля на 20-255 км. Во время пробега проверьте работу всех агрегатов и механизмов.

Подготовка автомобиля к движению


Перед началом движения осмотрите автомобиль и проверьте:

· уровень масла в картерах двигателя, коробки передач, ведущих мостов, в бачке насоса рулевого гидроусилителя;

· уровень охлаждающей жидкости в расширительном бачке системы охлаждения;

· наличие топлива в бачках;

· наличие жидкости в бачке устройства для обмыва ветровых стекол. При необходимости долейте;

· состояние колес и шин;

· состояние привода рулевого управления (без применения специального приспособления);

· действие приборов освещения и световой сигнализации;

· работу стеклоочистителей;

· действие рабочей и стояночных систем.

Перед пуском двигателя убедитесь в герметичности всех соединений системы питания воздухом, проверьте целостность воздухопроводов и резиновых патрубков, надежность затяжки хомутов в соединениях деталей от  воздухоочистителя к двигателю.

Требования безопасности

1. Все неисправности, обнаруженные при осмотре автомобиля, должны быть устранены.

2. При пуске двигателя соблюдайте меры предосторожности:

· Вначале убедитесь, что автомобиль заторможен стояночной тормозной системой, а рычаг переключения передач находится в нейтральном положении.

3. Не прогревайте двигатель в закрытых помещениях с плохой вентиляцией.

4. Содержите в чистоте и исправности двигатель и предпусковой подогреватель; замасливание картера двигателя и подтекания топлива могут явиться причиной возникновения пожара.

5. В случае воспламенения дизельного топлива, пламя следует засыпать землей, песком или накрыть его войлоком или брезентом, использовать огнетушитель. Категорически запрещается заливать горящее топливо водой.

6. Нельзя производить смазку и очистку работающего двигателя.

7. Не открывайте пробку расширительного бачка перегретого двигателя, дайте двигателю остыть.

8. Помните, что охлаждающая жидкость ТОСОЛ, применяемая в системе охлаждения двигателя, и жидкость «Нева», применяемая в приводе сцепления, ядовиты, поэтому обращайтесь с ними осторожно.

9. Перед началом движения убедитесь, левое и правое запорные устройства кабины закрыты.

10. При движении накатом на спусках не выключайте двигатель, так как при этом выключаются гидроусилитель рулевого механизма и компрессор пневмо-привода тормозной системы автомобиля.

11. Не допускайте эксплуатации автомобиля с ослабленным креплением реактивных штанг задней подвески.

12. При наличии на трубе реактивной штанги вмятины глубиной более 2 мм, трещины или подогнутости более 3 мм реактивную штангу надо заменить.

13. Эксплуатация с негерметичным впускным трактом приводит к поврежденному выходу двигателя из строя. При каждом ТО-2 проверьте целостность резиновых патрубков, воздухопроводов и надежность соединений, устраните негерметичность тракта.

14. Для предотвращения возникновения трещин в бобышках под болтов крепления головок цилиндров необходимо предохранять резьбовые отверстия под болты от попадания жидкости или  загрязнений  при разборке двигателя и, особенно, перед установкой головок цилиндров.

15. Не эксплуатируйте автомобиль с незакрепленным грузом.

16. Не эксплуатируйте автомобиль с установленным на платформу (при ее наличии) каркасом без тента.

17. Не эксплуатируйте прицеп  с неприсоединенными, а также с неисправными тормозной системами.

18. Не трогайте автомобиль с места, когда между автомобилем и прицепом находятся люди.

19. Не работайте под автомобилем, если он поднят домкратом, без подставки.

20. Перед подъемом кабины затормозите автомобиль стояночной тормозной системой, рычаг переключения передач поставьте в нейтральное среднее положение включения 1-3 передач, закройте двери кабины.

21. При работе под подтянутой кабиной зафиксируйте  положение ограничителя подъема кабины предохранительным крюком- защелкой или штопорной шпилькой, если на автомобиле гидроподъемник кабины.

22. После опускания кабины убедитесь в надежности закрывания запорного механизма и правильной установке предохранительного крюка в пазу опорной балки, надежно закройте правый и левый запоры  кабины.

23. При проведении эл. сварочных работ на автомобиле должен быть отключены аккумуляторные батареи дистанционным выключателем и сняты провода  с выводов «+» генератора, В.О. щеткодержателя.

24. Провод массы сварочного аппарата должен быть подсоединен в непосредственной близости от сварочного шва.

25. накачивайте шин  после сборки колес в специальном ограждении, предохраняющим от травмирования при случайном выскакивании замочного кольца из канавки обода. При накачивании шин в дорожных условиях положите колесо замочным кольцом вниз.

26. Не разбирайте на автомобиле пружины энерго-аккумуляторы тормозных камер. Разборку проводите в мастерской с использованием специальных приспособлений

Эксплуатация  нового автомобиля

Надежность и экономичность автомобиля,  а так еж его долговечность зависят от приработка деталей, агрегатов в период эксплуатации  нового автомобиля первые 1000 км пробега. Необходимо помнить, что а период эксплуатации нового автомобиля должны соблюдаться следующие требования:

· максимальная скорость движения не должна превышать 50 км/ч;

· автомобиль не должен эксплуатироваться в тяжелых дорожных условиях;

· масса провозимого автомобилем груза не должна превышать 75% номинальной. Как исключение, допускается работа автомобиля –тягача в составе автопоезда при этом масса груза, перевозимого прицепом, не должна превышать 75 % от номинальной), и эксплуатация одиночного автомобиля с номинальной грузоподъемностью;

· недопустимы перегрев двигателя и его работа с понижением уровнем масла в картере двигателя.

            После остановки автомобиля проверьте степень нагрева ступиц колес, тормозных барабанов, картеров главных передач мостов. При повышенном нагреве проверьте наличие смазочного материала в агрегатах и при необходимости их доведите до нормы,  если количество смазочного материала соответствует норме, то найдите неисправность и устраните ее.


В период эксплуатации нового автомобиля постоянно следите за состоянием всех деталей креплений, подтягивания при этом ослабленные состояния. Особое внимание обратите на крепления сошки, картера рулевого механизма, шаровых пальцев рулевых тяг, поворотных рычагов, реактивных штанг и их кронштейнов, кронштейнов задней подвески и тормозных камер, фланцев карданных валов, стремянок рессор.


Своевременно устраняйте неисправности, ведущие к нормальной работе агрегатов и сборочных единиц автомобиля.

Пуск и останов двигателя

Пуск двигателя без ЭФУ проводите в следующем порядке:

1. Установите в нейтральное положение рычаг управления коробкой передач.

2. Утопите рукоятку останова двигателя, рукоятку управления подачи топлива.

3. Включите аккумуляторные батареи автомобиля, нажав кнопку включения аккумуляторных батарей и тут же отпустите ее. Включите приборы, провернув ключ или флажок выключателя приборов и стартера в первое фиксированное положение.

4. Включите стартер, повернув ключ или флажок во второе нефиксированное положение.

5. Нажмите педаль подачи топлива до упора.

6. После начала работы двигателя немедленно отпустите ключ или флажок выключателя стартера и педаль подачи топлива.

Внимание! При  эксплуатации автомобиля с двигателем, ТНВД которого оснащен устройством, предотвращающим несанкционированный пуск двигателя, не воздействуйте на педаль (п.5) или рукоятку управления подачей топлива (п.2) до включения стартера.

При несоблюдении этой последовательности устройство не позволит пустить двигатель.

Если двигатель не начал работать, повторите пуск. Продолжительность непрерывной работы не должна превышать 15 с.

Повторно пускать двигатель можно только посмле1-2 –х минутного перерыва. Если после трех попыток  двигатель не начнет работать, найдите и устраните неисправность.

Не допускайте большой частоты вращения коленчатого вала двигателя сразу после пуска- прогрейте двигатель при частоте вращения коленчатого вала 1300-1600 мин –1 до температуры охлаждающей жидкости 40 С. После этого можно начать движение.

При пуске горячего двигателя выполнять требование п. 5 настоящего раздела необязательно.

Пуск с применением средств облегчения пуска описания в разделе «Эксплуатация автомобиля в холодный период времени».

Останов двигателя. При остановом дайте поработать двигателю в течении 1-3 мин. без нагрузки со средней частотой вращения коленчатого вала.  Уменьшите частоту вращения коленчатого вала до минимальной, после чего вытяните до конца рукоятку останова двигателя и оставьте ее в этом положении.

После окончания работы выключите аккумуляторные батареи автомобиля, нажав кнопку дистанционного выключателя.

Управление коробки передач

Передачи в коробке переключайте  рычагом переключения передач, расположенным справа от сиденья водителя.

Переключения рычага выполняйте при выключенном сцеплении.

Педаль сцепления нажимайте резко и до конца. Переключение передач производите при минимальных оборотах холостого хода.

Начало движения осуществляйте только с первой передачи (во избежание преждевременного выхода из строя сцепления).

Для коробок передач моделей 142,152 переключение передач осуществляйте согласно схеме.

Рекомендуется использовать весь диапазон низших и высших передач.

Для перехода с высшей «В» передачи на низшую «Н» и наоборот (без переключений рычага) опустите или поднимите переключатель управления делителем передач (на автомобиле с коробкой передач модели 142 без делителя этого не предусмотрено), а затем нажмите и после небольшой (1с) выдержки отпустите педаль сцепления- передача включится автоматически.

Для одновременного переключения рычага и включения высшей  или низшей передачи  установите переключатель управления делителем в положение «В» или «Н», нажмите педаль сцепления и переключите рычаг.

Для коробки передач 152 с возможностью использования коробки отбора мощности на верхнем люке и на картере маховика  переключение  передач осуществляйте согласно схеме.

Раздаточная коробка управляется двумя пневмокранами, рукоятки которых расположены на картере маховика переключение передач осуществляйте согласно схеме.

Рукоятка крана переключения передач имеет три фиксированных положения, каждому из которых соответствует передача раздаточной коробки7

Н - нейтраль (передний, промежуточный и задний мосты отключены);

І – включена первая (понижающая) передача. При этом загорается контрольная лампа включения понижающей передачи (цвет-красный), размещенная в левом верхнем углу на щитке приборов;

І І – включенная вторая (повышенная) передача.

При движении по дорогам используйте вторую передачу. Первую передачу включайте при движении по труднопроходимым участникам пути, а также на длительных стоянках автомобиля. Переключать передачи можно только после полной остановки автомобиля.

Рукоятку крана управления блокировкой межосевого  дифференциала раздаточной коробки имеет два фиксированных положения:

· блокировка включена;

· блокировка выключена.
Управление тормозными системами


Автомобиль оборудован рабочей, стояночной, запасной и вспомогательной (износостойкой) системами. Хотя тормозные системы имеют общие элементы, работают они независимо от другой и обеспечивают высокую эффективность торможения в любых условиях эксплуатации.


Рабочая тормозная система служит для уменьшения скорости движения автомобиля и полной его остановки, управляется привод педалью.

Стояночную тормозную систему включайте на стоянке автомобиля, установив рукоятку крана управления стояночным тормозом в вертикальное фиксированное положение. При этом срабатывают тормозные механизмы задних колес автомобиля и прицепа.

Для выключения стояночной тормозной системы рукоятку установите в горизонтальное фиксированное положение. Выключая стояночную тормозную систему, доведите рукоятку вниз до упора, иначе «сожжете» тормозные накладки прицепа.

Запасная тормозная система предназначена для затормаживания автомобиля в случае частичного выхода из строя рабочей тормозной системы. Функции запасной тормозной системы выполняют контура рабочей тормозной системы. В случае выхода из строя передних рабочих тормозов торможения осуществляется задними рабочими тормозами и наоборот.

Вспомогательную тормозную систему включайте нажатием кнопки вспомогательной тормозной системы. Пользуйтесь вспомогательной тормозной системой во всех случаях для уменьшения скорости и обязательно- при движении на затяжных спусках во избежание перегрева тормозных механизмов.

При необходимости для уменьшения частоты вращения коленчатого вала двигателя притормаживайте автопоезд рабочей тормозной системой.

При включенной вспомогательной тормозной системе не выключайте сцепление и не переключайте передачи.

На стоянке автомобиль удерживается пружиненными энергоаккумуляторами. Растормаживание тормозных механизмов автомобиля в обычных условиях тормозных механизмов автомобиля в обычных условиях осуществляется краном управления стояночной  тормозной системы. Однако существуют и иные способы расторможения при аварийных ситуациях:

1. Если невозможно наполнить ресиверы сжатым воздухом, то автомобиль можно растормозить механически. Для этого снимите крышки с энергоаккумуляторов тормозных камер заднего и промежуточного мостов и выверните до упора (приблизительно 30 оборотов) винты механического расторможения. После устранения неисправностей в пневмоприводе тормозной системы винты вверните.

Внимание! Если в пневмоприводе  тормозной системы нет достаточного давления воздуха, то  после механического расторможения стояночной тормозных систем. Поэтому следите за тем, чтобы автомобиль мог самопроизвольно двинуться с места после расторможения.

2. Конструкция пневмопровода тормозных механизмов автомобиль предусматривает возможность  экстренного расторможения при горизонтальном положении рукоятки крана управления стояночным  тормозом независимо от степени заполненности ресиверов воздухом. Для этого гайку- барашек на кране  экстренного расторможения, размещенном на первой поперечине автомобиля, заверните до упора. Установите рукоятку крана на горизонтальное положение, заведите двигатель. После того, как погаснет контрольная лампа стояночной тормозной системы, начинайте движение автомобиля.

При эксплуатации автомобиля без необходимости экстренного растормаживания гайка-барашек на кране экстренного растормаживания должна быть  завернута на 2-3 витка, при этом происходит первоочередное заполнение ресиверов тормозной системы.

Следует помнить, что при растормаживании автомобиля с помощью крана экстренного растормаживания воздух в ресиверах рабочей тормозной системы отсутствует (показание манометра) рабочая тормозная система не действует- торможение нужно проводить ручным тормозным краном.

3. Кроме того, при отсутствии сжатого воздуха в пневмосистеме автомобиль можно растормозить с помощью подачи сжатого воздуха, установленного  на ресивере ІІІ контура, или крана экстренного растормаживания.

На автомобилях, поставляемых по специальному заказу, предусмотрена установка пружинных энергоаккумуляторов быстрого аварийного растормаживания, срабатывание которых происходит при нанесении удара молотком по растормаживающему ключу, вставленному в направляющие трубки.

Пользование блокировкой межосевого и межколесного дифференциалов

Включение блокировки разрешается только в условиях скользкой, грязной дороги.

Включение и выключение блокировки выполняйте при  выключенном сцеплении.

При включении блокировки межосевого дифференциала (при наличии МОД) среднего моста загорается лампа контрольного сигнала блокировки межосевого  дифференциала и горит пока дифференциал заблокирован.

При включении блокировки межколесного дифференциала (МКД) при наличии МОД вначале включите блокировку МОД среднего моста, а затем нажмите клавишу включения межколесной блокировки, при этом должны загореться две контрольные лампы включения межколесной блокировки ведущих мостов.

Блокировку следует включать непосредственно  перед скользким участком дороги. Блокировать дифференциал можно или при медленном равномерном  движении, когда нет пробуксовки автомобиля. В момент пробуксовки одного из колес включение блокировки не разрешается. В этом случае необходимо включение блокировки произвести после остановки автомобиля при отжатой педали сцепления.

При выезде на твердую сухую дорогу блокировку необходимо выключить, так как движение с включенной блокировкой может привести к поломке деталей главной передачи
Буксировка автомобиля

При буксировании автомобиля с неработающим двигателем для наполнения его пневматического тормозного привода сжатым воздухом используйте шланг для накачки шин. Один конец шланга присоедините на буксируемом автомобиле к клапану контрольного вывода, расположенному на ресивере контура ІІІ в разделе «Тормозные системы» питающей части пневмопривода тормозной системы; второй конец- к такому же клапану на буксирующем автомобиле (если буксирующий автомобиль модели КАМАЗ) или 1 конец шланга присоедините на буксируемом автомобиле к крану экстренного растормаживания, расположенному на первой поперечине, второй конец к крану экстренного растормаживания буксирующего автомобиля.

Для обеспечения эвакуации вышедшего из строя автомобиля и для обеспечения безопасности движения на эвакуированном автомобиле отсоедините шестиклемовый разъем между передним и задним левым жгутами проводов (с проводами- фиолетовым, желтым, оранжевым, белым, коричневым, серым).

Отсоединенную колонку заднего левого жгута проводов подсоедините к колодке кабеля, принадлежащего автомобилю- эвакуатору, соединенного с розеткой прицепа автомобиля- эвакуатора. После эвакуации кабель отсоедините, а колодки на эвакуируемом автомобиле соедините между собой.

Категорически запрещается буксировка автомобиля с неработающим двигателем без снятия промежуточного карданного вала во избежание задиров подшипников шестерен вторичного вала коробки передач.

Для буксирования неисправного автомобиля необходимо использовать жесткий буксир.

Эксплуатация автомобиля-тягача в составе автопоезда

Для тягово- сцепного устройства типа «крюк-петля».

При сцепке тягача с прицепом;

· затормозите прицеп стояночной тормозной системой;

· откройте замок буксирного крюка;

· установите дышло прицепа так, чтобы сцепная петля находилась на уровне буксирного крюка автомобиля;

· осторожно подайте автомобиль назад до упора буксирного крюка в сцепную петлю прицепа;

· затормозить тягач стояночной  тормозной системой;

· накиньте сцепную петлю на буксирный крюк и закройте замок;

· вставьте штепсельную вилку прицепа в розетку автомобиля;

· соедините головки шлангов пневмосистемы прицепа с соответствующими головками  пневмосистемы автомобиля;

· растормозите стояночную тормозную систему прицепа.

При  расцепке тягача с прицепом:

· затормозите прицеп стояночной тормозной системой;

· отсоедините штепсельную вилку от розетки тягача и вставьте в отверстие пластины дышла, аккуратно смотав шнур эл. проводки в бухту. После отключения вилки убедитесь в том, что контактирующая часть розетки закрыта крышкой;

· разомкните соединительные головки шлангов тормозной системы и укрепите их на кронштейнах дышла;

· откройте замок буксирного крюка;

· снимите сцепную петлю дышла прицепа с буксирного крюка автомобиля.

Для тягово- сцепного устройства типа  «шкворень-петля».

Перед сцепкой тягача и прицепа необходимо очистить и смазать  запорную шейку, нижнюю часть дышла и стыковую поверхность сцепки. В случае эксплуатации автомобиля без прицепа сцепка должна быть всегда замкнута.

После каждого сцепления контролируйте правильность функции автоматики и правильную фиксацию закрепки.

При  сцепке тягача с прицепом:

· затормозите прицеп стояночной тормозной системой;

· откройте замок тягово –сцепного устройства (ТСУ), предварительно выведя предохранитель саморасцепки из положения фиксации;

· установите дышло прицепа так, чтобы сцепная петля находилась на уровне ловителя ТСУ;

· осторожно подайте автомобиль назад до упора сцепной петли прицеп в устье ловителя ТСУ, при этом шкворень ТСУ автоматически блокирует положение сцепной петли. Надежность сцепления контролируйте передвижением вперед и назад. Сцепление считается правильным только после попадания закрепки предохранителя в более глубокий паз;

· затормозите тягач стояночной тормозной системой;

· вставьте штепсельную вилку прицепа в розетку автомобиля;

· соединение головки шлангов пневмосистемы автомобиля;

· растормозите стояночную тормозную систему прицепа.

При расцепке тягача с прицепом:

· затормозите прицеп стояночной тормозной системой;

· отсоедините штепсельную вилку от розетки тягача и вставьте в отверстие пластины дышла, аккуратно смотав шнур эл. проводки в бухту. После отключения вилки убедитесь в том, что контактирующая часть розетки закрыта крышкой;

· закройте разобщительные краны пневмопривода тормозной системных систем;

· разомкните соединительные головки шлангов тормозной системы и укрепите их на кронштейнах дышла;

· откройте замок ТСУ, предварительно выведя предохранитель саморасцепки из положения фиксации;

· подайте автомобиль вперед до выхода сцепной петли прицепа из устья ловителя.

Эксплуатация седельного автомобиля- тягача в составе автопоезда

(при установке седельного- специального устройства

отечественного производства)

При сцепке тягача с полуприцепом:

· затормозите полуприцеп стояночной тормозной системой;

· установите полуприцеп на опорном устройстве так, чтобы накатная плита по высоте ниже плиты седельного устройства тягача, но не ниже кромок скосов седла;

· отведите в сторону предохранитель саморасцепки, поставьте рычаг управления расцепкой в крайнее переднее положение;

· осторожно подайте автомобиль назад так, чтобы шкворень полуприцепа вошел в замок соединительного устройства до упора, при этом сцепка происходит автоматически, т.е. рычаг управления расцепкой должен переместиться в крайнее заднее положение;

· затормозите тягач стояночной тормозной системой;

· убедитесь, что рычаг управления расцепкой находится в крайнем заднем положении, а предохранитель саморасцепки- в рабочем положении (шток перекрыт предохранителем);

· поднимите опорные устройства полуприцепа в крайнее верхнее положение;

· соедините автоматические головки шлангов пневмопривода тормозных систем полуприцепа с соответствующими головками пневмосистемы автомобиля;

· вставьте в розетку тягача штепсельную вилку эл. оборудования полуприцепа.

При расцепке тягача с полуприцепом:

· затормозите полуприцеп стояночной тормозной системой;

· опустите опорное устройство полуприцепа до упора в поверхность дороги;

· разомкните соединительные головки шлангов пневмопривода тормозных систем, закройте головки защитными крышками и закрепите их на кронштейне фары освещения седельно- сцепного устройства;

· отсоедините штепсельную вилку эл. оборудования полуприцепа от розетки тягача;

· отведите в сторону предохранитель саморасцепки, переведите рычаг управления расцепкой в переднее крайнее положение;

· включите первую передачу в коробке передач и на малой скорости двигайтесь вперед до полной расцепки с полуприцепом.

Эксплуатация автомобиля с коробкой отбора мощности (КОМ)

Для включения КОМ:

· нажмите, до отказа педаль сцепления;

· нажмите одновременно выключатель КОМ на щитке приборов и кнопку нефиксированного выключателя КОМ на панели выключателей, при этом включается электромагнитный клапан и загорается лампочка, встроенная в выключатель КОМ на щитке приборов, сигнализирующая  о включении КОМ.

Для отключения КОМ:

· нажмите выключатель КОМ на щитке приборов, соответственно лампочка, встроенная в выключатель КОМ, гаснет;

· плавно отпустите педаль сцепления.

Эксплуатация автомобиля в холодный период времени

Пуск двигателя с применением ЭФУ


При наружной температуре воздуха от минус 20 С для облегчения пуска холодного двигателя пользуйтесь электрокафельным устройством в следующем порядке:

1. Удалите воздух из системы питания, для чего прокачайте ручным топливо подкачивающим насосом  (для двигателя модели 7403.10) или насосом предпусковой прокачки топлива (для двигателя остальных моделей) топливную систему двигателя до открывания перепускного капана ТНВД – топливного насоса высокого давления (при срабатывании появляется характерный звук). Для ускорения выхода воздуха из топливной системы ослабьте крепление  топливопровода от выходного отверстия фильтра  тонкой очистки топлива.

На автомобилях, укомплектованных двигателем модели 7403.10, топливоподкачивающий насос 1 установленная ТНВД. На автомобилях, укомплектованных двигателями остальных моделей, предусмотрено два варианта установки насоса предпусковой прокачки топлива на топливном фильтре грубой  очистки топлива  и на кронштейне, размещенным под хомутом крепления топливного бака.

2. Установите в нейтральное положение рычаг переключения передач и установите рукоятку останова двигателя в наружное положение.

3. Нажмите педаль подачи топлива до ее среднего положения. Вытяните рукоятку управления подачей топлива до упора и зафиксируйте ее поворотом.

4. Включите аккумуляторные батареи. Включите приборы, повернув ключ выключателя приборов и  стартера в первое фиксированное положение.

5. нажмите кнопку включателя ЭФУ и так удерживайте ее.

6. нажмите до упора педаль сцепления.

7. После загорания сигнальной лампы готовности ЭФУ нажмите до упора педаль подачи топлива.

8. Не отпуская кнопку ЭФУ, включите стартер, повернув  ключ во второе, нефиксированное, положение не более, чем на 15 с. Только при наличии регулярных вспышек в цилиндрах двигателя допускается непрерывная работа стартера в течение 25-30 с.

Кнопку ЭФУ удерживайте до выхода двигателя на устойчивый режим работы, не  более 60 с. Не нажимайте кнопку ЭФУ при работающем двигателе во  избежание выхода из строя регулятора напряжения.

В случае недостаточной попытки пуск повторите с выдержкой между включением 1-2 мин. При неудавшемся пуске после трех попыток определите причину и устраните неисправность.

Пуск двигателя с применением предпускового подогревателя ПЖД-30

Пуск необходимо производить при наружной температуре воздуха ниже 20 градусов в следующем порядке:

1. Включить выключатель аккумуляторных батарей.

2. Открыть кран на топливном бачке подогревателя и заполнить систему питания подогревателя топливом, сделав несколько качков ручным топливоподкачивающим насосом.

3. Установите ручку переключения подогревателя в положение ІІІ и нажать кнопку электронагревателя на время, в зависимости от температуры окружающего воздуха: 60 с при температуре до минус 40 градусов С; 90 с- до минус 50 С.
4. Перевести  переключатель в положение І и удерживать его в этом положении (не более 30 с) до  появления в теплообменнике характерного гула, указывающего на то, что топливо в горелке воспламенилось.

5. Отпустить переключатель, который автоматически займет положение ІІ; продолжающий ровный гул в теплообменнике свидетельствует о том, что режим работы подогревателя устойчивый.

При неудавшемся пуске подогревателя нужно перевести переключатель в положение 0 и через 1 мин. Повторить пуск. Если после двух попыток с переключение в положение І на 30 с, с интервалами между попытками 1 мин. Подогреватель не начал работать, то надо найти неисправность и устранить ее.

Когда жидкость в системе охлаждения двигателя прогревается до 70-80 С надо прекратить подачу топлива, установив переключатель в положение ІІІ. Затем через 15-20 с (после полного прекращения шума пламени в котле) нужно перевести переключатель в положение 0 и закрыть кран топливного бачка подогревателя.

После этого нужно пустить двигатель, нажав до упора на педаль сцепления.

Пуск двигателя с помощью ПЖ30 при заполнении системы охлаждения водой:

1. Подготовить 35-40 л мягкой воды без механических примесей

2. Закрыть кран отопителя кабины и поднять кабину.

3. Снять пробки расширительного бачка и воронки подогревателя. Закрыть все краны сливных отверстий. Если краны замерзли, закрыть их в процессе прогрева двигателя после того, как из кранов вытекать вода.

4. До начала заполнения системы охлаждения водой произвести пробный пуск подогревателя и после 10-15 с работы выключить его.

5. Через воронку залить в теплообменник подогревателя 2 л воды и сразу же включить подогреватель.

6. Немедленно после начала работы подогревателя залить дополнительно 4 л воды и завернуть пробку воронки.

В случае неудачного пуска подогревателя или его самопроизвольном останове надо повторить пуск, а при отказе немедленно слить воду из системы.

Когда двигатель прогреется до температуры, соответствующей температуре открытия клапанов термостатов (на что будет указывать  появление пара из заливной горловины расширительного бачка), нужно заполнить систему охлаждения до полного объема (до течи воды через контрольный краник) через горловину расширительного бачка, после чего закрыть горловину пробкой.

После окончания заправки системы охлаждения водой следует  опустить кабину и дать подогревателю поработать до прогрева двигателя, а затем выключить подогреватель, закрыть кран топливного бачка подогревателя и пустить двигатель.

При работе двигателя со средней частотой вращения коленчатого вала надо открыть кран отопителя кабины и после заполнения системы отопления горячей водой долить воду в расширительный бачок до 2/3 его объема.

Пуск двигателя с помощью предпускового подогревателя ПЖД-15.8106 , в случае применения подогревателя ПЖД-12  в Руководстве по эксплуатации ПЖД-12Б, прилагаемом в ЗИП к автомобилю, подогревателя 14 ТС-10 – в Руководстве по эксплуатации  ПЖД 14 ТС 451.00.00.00.000-10 РЭ прилагаемом в ЗИП к автомобилю.

Топливо

Сливайте отстой из топливных фильтров ежедневно, вывернув пробку топливного фильтра грубой очистки и пробку топливного фильтра тонкой очистки.

Прокачайте после слива отстоя для удаления воздуха топливную систему ручным топливоподкачивающим насосом (для двигателя модели 7403.10) или насосом предпусковой прокачки топлива.

На отдельных комплекциях автомобилей возможна установка фильтра- влагоотделителя грубой очистки топлива Separ  фирмы “LOSING” (Германия).

Указание по использованию этого фильтра представлено в виде таблички, расположенной на панели выключателей.

Применяйте топливо в соответствии   с рекомендациями, приведенными в Приложении 3

Смазка

Применяйте смазочные материалы в соответствии с рекомендациями, приведенными в Приложениях 2,3,4.

Охлаждающая жидкость

Морозостойкость охлаждающей жидкости зависит от соотношения воды и антифриза ТОСОЛ-А в растворе, которое можно определить в плотности раствора.

Новые автомобили КАМАЗ заправлены охлаждающей жидкостью с минимальной температурой ее замерзания минус 40 С.

Если предполагается, что наружная температура будет ниже, то рекомендуется увеличить концентрацию антифриза в воде. Однако, нельзя применять не разбавленный антифриз (плотность при + 20 С- 1,12...1,14 г/ см. куб), так температура его застывания минус  21 С.

При  низкой концентрации антифриза в воде (полностью меньше 1,078 г/ куб. См.) температура застывания охлаждающей жидкости также повышается, поэтому регулярно проверяйте плотность жидкости в системе охлаждения двигателя.

Цистерна


Цистерна предназначена для временного хранения и транспортирования  воды. Материалом для ее изготовления служит сталь.


Существует два вида различных по емкости ( 5000 и 7000 л).


Основной цистерны является корпус 1 с ребрами  жесткости скругленными углами. В верхней части имеются горловина 2 предназначенная для осмотра очистки внутренней полости. Горловина закрывается люком 5 к которому приварен патрубок 6для наполнения цистерны водой. На конце патрубка имеется соединительная рукавная головка. В нижней части цистерны имеются: 9 для соединения цистерны с насосом, сливной патрубок 7 с заглушкой 8 и нижний конец переливной трубы 3.


Цистерна имеет три датчика уровня представляющих собой пластмассовую пробку с впаянным в нее электродом.  При достижении воды уровня датчика, происходит замыкание электрической цепи и на щите приборов загорается соответствующий светодиод.  Светодиоды сигнализации уровня в цистерне расположены на панелях приборов, установленных в насосном отсеке и в кабине водителя.

Цистерна устанавливается опорами на балки 4 над задней тележкой шасси 3.  Крепление цистерны осуществляется болтами 6 и хомутами 2.

Гидравлическая система водокоммуникаций.

Гидравлическая система представляет собой гидравлические коммуникации по которым производится заполнение цистерны водой и выдача потребителям запасов из нее. В состав гидравлической системы входят всасывающие и напорные трубопроводы, вентили, клапаны и измерительные приборы

Всасывающий трубопровод  соединяет насос с цистерной и служит для заполнения и опорожнения ее.

Напорный трубопровод предназначен для выдачи насосом воды потребителям.

К всасывающему коллектору насоса через головку подсоединяется рукав всасывающий, служащий для забора воды из водоема, или из гидранта. Рукав подсоединяется к водосборнику или к всасывающей сетке и опускается в воем или крепится к пожарной колонке.

Вода поступает  в насос и далее через напорный клапан по трубопроводу в цистерну.

При перекачки  из цистерны вода по  трубопроводу через вентиль поступает в насос и далее через напорный клапан к потребителю (пеногераторам, ручным  стволам или к пеноподъемнику).

Рекомендуемые  режимы работы двигателя 

с турбонаддувом.

1. При движении на затяжных подъемах и в горных условиях необходимо выбирать такой режим работы двигателя, чтобы не допустить падение оборотов ниже 1200-1600 мин.

2. Во избежание подсоса масла турбокомпрессоров и попадания его в цилиндры двигателя и  на проточные части компрессора и турбины НЕ ДОПУСКАЙТЕ длительной работы двигателя в режиме холостого хода. Это приводит к  закоксовыванию поршневых колец, загрязненной прочной части компрессора и нагарообразованию на прочной части турбины.

      
При вынужденной работе двигателя на оборотах холостого хода (прогрев, накачка воздуха в ресиверы тормозной системы и т.п.) необходимо поддерживать частоту вращения 1200-1600 мин.

3. Перед остановом двигателя после работы под нагрузкой обязательно проработайте не менее трех минут в режиме холостого хода во избежание перегрева подшипников турбокомпрессора и закоксованния узла уплотненного ротора.

Резкий останов двигателя после работы под нагрузкой КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ.

Проверка и регулирование угла

1. Выключите подачу топлива.

2. Снимите крышку люка в нижней части картера сцепления и ломиком из комплекта инструмента через люк проверните маховик до совмещения меток  на корпусах топливного насоса высокого давления и автоматической муфты опережения вспрыскивания топлива.

3. Проверните  маховик на пол оборота против хода вращения (по часовой стрелке), если смотреть со стороны маховика.

4. Отпустите фиксатор маховика и проверните маховик по ходу вращения до его фиксации. Если в это  момент метки совместились, то угол опережения вспрыскивания установлен правильно, фиксатор поднимите.

5. Если метки не совместятся:

· ослабьте  верхний болт полумуфты привода, поверните маховик по ходу  вращения ( против часовой стрелки) и ослабьте второй болт;

· опустите фиксатор и поверните маховик по ходу вращения до фиксации; 

· медленно проворачивайте муфту за фланец  ведомой полумуфты по ходу вращения до совмещения меток. Закрепите верхний блок полумуфты привода, поднимите маховик и закрепите второй болт.

6. Проверьте правильность установки угла опережения вспрыскивания, как указано в п.п.п 3 и 4
