Утверждаю

Начальник 
План-конспект 
для проведения занятий с личным составом по дисциплине пожарная  безопасность промышленных  производств.
ТЕМА: Основы анализа взрывоопасности технологических процессов.

 Пожарная безопасность процессов сорбции.

Цели:

1. Учебные:

1.1. Рассмотреть и усвоить назначение, устройство и принцип работы установок, в которых протекают процессы сорбции.

1.2. Продолжить формирование умений конспектировать и выделять главное.

1.3. Закрепить и углубить знания по третьему занятию.

1.4. Приобретение л/с знаний, необходимых им в профессиональной деятельности.

2. Воспитательные:

2.1. Воспитание у л/с убежденности в практической значимости и необходимости получаемых знаний.

2.2. Воспитание у л/с умений правильно и рационально планировать свое рабочее время.

 3. Развивающие:

3.1. Развитие у л/с речи при фронтальном, индивидуальном опросе.

3.2. Развитие способностей анализировать и выделять главное; устанавливать зависимость между различными предметами при изучении одного и того же вопроса.

Время: 60 мин.


Форма и метод проведения: комбинированный урок.

Место проведения: учебный класс.

Используемая литература:

1. Клубань В.С. и др. Пожарная безопасность предприятий промышленности и агропромышленного комплекса. - М.: Стройиздат, 1987.

2. Алексеев М.В., Смирнов В.М. Пожарная профилактика в технологических процессах, связанных с обращением  горючих и легковоспламеняющихся жидкостей. – М.; МКХ РСФСР, 1955. 

Материальное обеспечение занятия:

1. Планшеты.

2. Плакаты.

ПЛАН ЗАНЯТИЯ

1. Организационная часть занятия: принимается рапорт о готовности группы к занятию, отмечаются в журнале отсутствующие (время 5 мин.).

2. Опрос л/с по ранее пройденному материалу, (время 15 мин.). 

Вопросы для контроля знаний:

1. В чем заключается принцип ректификации растворов?

2. Как устроены ректификационные колонны и их принцип работы?

3. В чем заключается пожарная опасность ректификационных колонн?

4. На что направлены мероприятия по противопожарной защите ректификационных колонн?

3. Подведение итогов опроса курсантов, выставление оценок (время 5 мин.).

4. Изложение нового материала (время  40 мин.).

Назвать тему, цель и время проведения занятия.

Основные вопросы, изучаемые на занятии:


1. Виды и сущность процессов сорбции.


2. Пожарная опасность и противопожарная защита процессов .


3. Пожарная опасность и противопожарная защита процессов .


5. Опрос по изученному материалу (время  10 мин.).

Вопросы для закрепления материала:

1. Какие бывают виды и в чем заключается сущность процессов сорбции?

2. В чем заключается пожарная опасность и противопожарная защита процессов абсорбции?

3. В чем заключается пожарная опасность и противопожарная защита процессов адсорбции?

6. Подведение итогов занятия и задание на самоподготовку: [1] стр. 164-173.
МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ

	Содержание
	Примечание


	Вступление. В промышленности нашли широкое применение различные растворители, которые используются при производстве резинотехнических и пластмассовых изделий, искусственных кож и шелка, кинопленки и т.п. Их применяют для получения растворов твердых веществ, позволяющих производить отливку или формовку изделий. Из готовых изделий растворители удаляют путем их испарения. Пары летучих растворителей соединяясь с воздухом образуют паро-воздушную смесь. Кроме улавливания определенных составляющих из сложных парогазовых смесей, существует необходимость очисти газов от различных нежелательных примесей 

Вопрос первый. Виды и сущность процессов.

Для разделения газовых и паровых смесей чаще все​го используют сорбционные процессы, которые являются селективными (избирательными): каждый сорбент обла​дает способностью поглощать лишь определенные газы и пары. 

Процессы абсорбции. Абсорбция—процесс поглоще​ния газов или паров из газовых или парогазовых смесей жидкими поглотителями — абсорбентами с образовани​ем раствора (физическая абсорбция) или нестойкого химического соединения (химосорбция). Абсорбционные процессы являются основными стадиями при производ​стве ацетилена, соляной кислоты и т. п. Они применяются при очистке топочных газов, коксового газа от серово​дорода, окислов азота и других вредных примесей, а также для очистки воздуха от паров растворителей.

Абсорбентами могут быть как горючие (ацетон, ме​танол, диметилформамид, соляровое масло, этаноламины и др.), так и негорючие (вода, щелочь, мышьяково-содовый раствор и др.) вещества. Процессы абсорбции, как правило, экзотермичны. Поглотительная способ​ность абсорбентов с ростом температуры и с понижением давления снижается. Десорбция может осуществляться путем ректификации, нагревания, окисления или созда​ния вакуума.

Аппараты, в которых осуществляется процесс погло​щения пара или газа жидкостью, называются абсорбе​рами. Они бывают насадочными, тарельчатыми, барботажными. Их конструктивное уст​ройство не отличается от устройства соответствующего типа ректификационных колони. Газовую смесь  сжимают компрессо​ром и пропускают последовательно через оба абсорбера. Перед каждым абсорбером поглотитель охлаждают. Аб​сорбент, поглотивший газ А из первого абсорбера, поступает в промежуточную емкость и затем его подают на десорбцию.

Процессы адсорбции. Адсорбция — процесс поглоще​ния газов или паров из газовых, парогазовых или жид​ких смесей твердыми поглотителями — адсорбентами. Адсорбция применяется главным образом при небольших концентрациях поглощаемых вещества в исходных сме​сях, когда требуется достичь практически полного извле​чения одного из веществ. В тех случаях, когда концент​рация поглощенного вещества в исходной смеси велика, экономичнее использовать абсорбцию.

Процессы адсорбции широко применяются в промыш​ленности при очистке и осушке газов, паров, жидкостей, извлечении летучих растворителей из паро-воздушных смесей, особенно для повторного использования жидко​стей в производстве (рекуперация растворителей).
Установки адсорбции летучих растворителей обеспе​чивают сокращение безвозвратных потерь и снижение пожарной опасности производства т. е. использование этих установок по сути является профилактическим ме​роприятием, вместе с тем сами адсорбционные установ​ки представляют значительную пожарную опасность.

В качестве адсорбентов широко применяют активи​рованный уголь и силикагель. Сырьем для изготовлния активированного угля служат древесина, торф, скорлупа ореха, плодовых косточек и др. Сырье предварительно обугливают, затем измельчают, смешивают со связующими органическими веществами (смолами), формуют, получая шарики, призмочки, кубики размером 3—5 мм. Эти заготовки помещают в автоклав и обрабатывают острым водяным паром (активируют) при температуре 400—800 °С. Удельная поверхность активированного уг​ля колеблется от 600 до 1700 м^г. Активированный уголь склонен к самовозгоранию при контакте с воздухом, так как он поглощает быстрее кислород, чем азот. Чем больше температура обработки угля, тем меньше его склонность к самовозгоранию.

Силикагель—гель кремниевой кислоты — твердое минеральное вещество, не горит. Обладает увеличенной способностью к поглощению паров воды, удельная по​верхность его изменяется от 400 до 700 м^г. Добавле​ние к активированному углю силикагеля делает уголь менее горючим.

Аппараты, в которых находится адсорбент, называют адсорберами. Адсорберы могут быть периодического действия (с неподвижным адсорбентом) и непрерывного действия (с движущимся или кипящим слоем адсорбен​та). Адсорберы с неподвижным слоем угля могут быть вертикальные (рис. 3.8), горизонтальные или кольцевые. Все они имеют принципиально одинаковое устройство.
Процесс работы адсорбера состоит из следующих че​тырех фаз: адсорбция (поглощение), десорбция (продув​ка паром), сушка адсорбента и его охлаждение. Ввиду того, что при работе адсорберов фазы меняются и тре​буется частое переключение линий, предусматривают автоматическую  систему  управления  задвижками. В большинстве установок фазы сушки и охлаждения угля совмещены с фазой адсорбции, в этом случае уста​новка работает по двухфазному циклу.

Адсорбционная установка для обеспечения непре​рывности действия имеет не менее двух адсорберов, в одном из которых протекает адсорбция, а во втором — десорбция. Паро-воздушная смесь (ПВС) отсасывается от рабочих мест производственных цехов по воздухово​дам мощными вентиляторами, установленными на стан​ции, и подается в адсорберы (рис. 3.9). ПВС перед по​ступлением в адсорбер подогревают в калориферах до 50—60 °С, так как уголь в начале процесса адсорбции надо сушить. После того, как уголь подсохнет, калори​феры отключают и ПВС подают в холодном состоянии, при этом уголь охлаждается, и начинается нормальный процесс поглощения паров. После насыщения угля ад​сорбер переключают на десорбцию — продувку водяным паром. Образующаяся смесь водяного пара и раствори​теля подается в конденсатор, где пары конденсируются. Дальнейшим разделением полученного конденсата (рек​тификацией или отстаиванием) получают растворитель в чистом виде, готовый для повторного использования в производстве.

Вывод по первому вопросу. Сорбционные процессы используют для разделения газовых и паровых смесей.

Второй вопрос.  Пожарная опасность и противопожарная защита процессов.

 Пожарная опасность.

1. Характеризуется наличием горючего газа ( могут быть сорбенты – ЛВЖ или ГЖ, т.о. помещения категории «А» ).

2.   Характеризуется отсутствием ВОС в аппаратах так как нет окислителя.

Возможно ВОС при пуске и остановке.

3.   Характеризуется возможностью образования ВОС вне аппарата при авариях:

· высокое давление (большая подача, перегрев);

· старение прокладок ;

· износ сальников ;

· коррозия ;

· вибрация ;

· у дыхательных труб или клапанов.

4.   Характеризуется наличием источников зажигания .

1.1. Огневые :

· котельные установки;

· сварка ;

· курение .

1.2. Механические :

· искры от инструмента ;

· нагрев подшипников от трения .

1.3. Электрические – все виды.

1.4. Химические :

· самовозгорание пирофорных соединений ( если газ содержит серу ).

Противопожарная защита.

Руководящие документы :

1. СНиП  21-01-97

2. СНиП   2.09.02-85

3. СНиП  II-89-80

4. ВУПП – 88

5. ВНЭ 5-79

6. ППБ – 79

7. ПУЭ

1. Требования к размещению.

· СНиП II-89-80 табл. 1,2 ; ВУПП-88 табл. 2.

должны быть противопожарные разрывы до соседних аппаратов, зданий.

2. Требования к зданиям.
· СНиП 2.09.02-85 табл.1.

здание кат. «А» должно быть I-II степени огнестойкости ;

· СНиП 21-01-97 п.7.6.

помещения категории «А», «Б» следует размещать у наружных стен или на верхних этажах ;

· СНиП 2.09.02-85 п. 2.42.

помещения кат. «А» и «Б» следует обеспечивать легко сбрасываемыми конструкциями из расчета 0,05 м2 на 1 м3 объема помещения кат. «А» и 0,03 м2 на 1м3 объема помещения кат. «Б» ;

· СНиП 2.09.02-85 п. 2.10.

помещения кат. «А» должны отделяться от других помещений и коридоров противопожарными перегородками I типа 

· СНиП 2.09.02-85 п. 2.11. табл. 2,3.

выходы из помещений кат. «А» в другие помещения через тамбур-шлюз. Конструкции тамбур-шлюза перегородки 1 типа, перекрытия 3 типа, двери 2 типа.

3. Требования к путям эвакуации.

СНиП 21-01-97 п. 6.12.

не менее двух эвакуационных выходов должны иметь :

· помещения кат. «А», «Б» с числом работающих в наиболее многочисленной смене более 5 чел., «В»- более 25 человек или площадью более 1000 м2.

СНиП 21-01-97 п. 6.13.

 не менее двух эвакуационных выходов должны иметь этажи:

· кат. «А», «Б» при численности работающих в наиболее многочисленной смене более 5 чел., кат. «В» – 25 чел.

СНиП 21-01-97 п. 6.14.

     число эвакуационных выходов из здания не менее числа эвакуационных выходов с любого этажа здания.

СНиП 21-01-97 п. 6.16. 

     высота эвакуационных выходов должна быть не менее 1,9 м., ширина не менее 0,8 м.

СНиП 21-01-97 п. 6.17.

     двери эвакуационных выходов и другие двери на путях эвакуации должны открываться по направлению выхода из здания за исключением помещений с одновременным пребыванием не более 15 чел., кроме помещений кат. «А», «Б».

4. Требования к оборудованию.
· ВУПП – 88 п. 6.32.

«юбки» скруберов должны быть с пределом огнестойкости не менее 2 часаов;

· ВНЭ 5- 79 п. 8.3.1.

должны быть автоматические регуляторы температуры и давления;

· ВНЭ 5-79 

должны быть предохранительные клапаны с отводными трубами;

· ВУПП – 88 п. 8.45.

должны быть стояки паротушения диаметром 40 мм со шлангами диаметром 20 мм., давлением 6 ат.

· ПУЭ

должно быть заземление скруберов и емкостей

· ВНЭ 5-79 п. 8.4.1.

должна быть система продувки паром при пуске и остановке.
Вывод по второму вопросу. Пожарная опасность абсорбционных установок характеризуется пожароопасными свойст​вами абсорбентов и газов, их большими количествами, возможностью образования ГК в абсорберах и емкостях и возможностью распространения возникшего пожара. 

Вопрос третий. Пожарная опасность и противопожарная защита процессов.

Пожарная опасность.

1. Характеризуется наличием паров ЛВЖ, ГЖ с различными температурами воспламенения, таким образом кат. «А» или «Б».

2. Характеризуется отсутствием ВОС при нормальной работе, т.е. паров мало, ВОС возможно :- когда пересыщается сорбент;

· избыток ПВС.

3. Характеризуется ВОС вне аппарата при авариях:

· старение прокладок,

· износ сальников,

· вибрация.

4.Характеризуется наличием И.З.:

4.1. Огневые:

· сварка,

· курение.

4.2. Механические:

· искры от инструментов,

· трение подшипников.

4.3. Электрические – все виды.

4.4. Химические:

· самовозгорание активированного угля.

5. Характеризуется наличием ПРП:

· линии ПВС

· вент. система

· взрывы.

Противопожарная защита

Р.Д. СНиП 21-01-97

        СНиП 2.09.02-85

        СНиП 2.04.05-91

        СНиП 0.04.01-85

        ВУПП – 88 

        ВНЭ 5-79

        ППБ 01-93 

1. Требование к оборудованию.
· д.б. автоматические регуляторы температуры и концентрации ( п.п. 4.6.1.; 4.7.4. ВНЭ 5-79 );

· вентиляторы ПВС д.б. во взрывобезопасном исполнении    ( СНиП 2.04.05 – 91 )

· на линии ПВС д.б. взрывные клапаны и огнепреградители  ( п.п. 4.7.6.; 4.7.7. ВНЭ 5-79 )

· д.б. система подачи воды на тушение угля ( п. 4.7.11. ВНЭ 5-79 ).

2. Требование к вентиляции.
Приточная.

· вентиляторы д.б. в ВК ( СНиП 2.04.05-91 п. 4.82.; 4.92. )

· забор воздуха д.б. 10 м по горизонтали или 6 м по вертикали от опасных зон ( СНиП 2.04.05-91 п. 7.5. )

· на выходе из ВК д.б. обратный клапан ( может и не быть если вентилятор во взрывобезопасном исполнении с ВК соотв. кат. «А» или «Б» ) ( СНиП 2.04.05-91 п. 4.111.)

Вытяжная

· вентиляторы д.б. во взрывобезопасном исполнении ( СНиП 2.04.05-91 п. 4.74.)

· воздуховоды Н.Г. и заземлены ( СНиП 2.04.05-91 п. 4.111. прил.20 )

· выброс воздуха д.б. на 2 м выше крыши ( СНиП 2.04.05-91 п. 7.5.)

3. Требование к отоплению.

· отопление центральное ( воздушное, водяное, паровое )           ( СНиП 2.04.05-91 п. 9.3. )

· приборы гладкие ( СНиП 2.04.05-91 п. 3.44.) 

Выводы по третьему вопросу. Пожарная опасность адсорбции харак​теризуется наличием большого количества ЛВЖ у ра​бочих мест, в производственных цехах и на самой адсорбционной станции (в конденсаторах, аппаратах раз​деления смесей и промежуточных емкостях), возмож​ностью образования ГК у рабочих мест, в линиях транспортировки ПВС и в объеме адсорберов, наличием зна​чительного количества угля в адсорберах, возможностью быстрого распространения пожара.
	Объяснительно-иллюстративный

рассказ-беседа.




Вывод по занятию: Рассмотренные сегодня вопросы пожарной опасности и противопожарной защиты технологических процессов сорбции позволяют выявить отступления от требований нормативных документов при проведении ПТО, как действующих предприятий, так и проектируемых. Что позволяет предупредить возникновение пожаров и устранить опасность жизни и здоровью людей, а также причинение крупного материального ущерба собственникам и вреда экологии. 

План-конспект составил

Начальник
