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Процесс горения.                                                            �
�
Пожар представляет собой сложный физико-химический процесс, включающий помимо горения явления массо- и теплообмена, развивающиеся во времени и пространстве. 


 Основные явления сопровождающие пожар - это процесс горения, газо- и теплообмена.


Процесс горения представляет собой быстро протекающие химические реакции окисления и физические явления, без которых горение не возможно, сопровождающиеся выделением тепла и свечением раскаленных продуктов горения с образованием пламени.


Основными условиями горения являются:


наличие горючего вещества;


поступление окислителя в зону химической реакции;


непрерывное выделение тепла, необходимого для поддержания горения.


Возникновение процесса горения происходит следующим образом: источник горения воздействует на горючее вещество, вызывает его нагревание, при этом с его поверхностного слоя происходит выделение газообразных продуктов, которые вступают во взаимодействие с окислителем. При достижении критической концентрации происходит воспламенение. Горение этих продуктов приводит к выделению тепла, повышению температуры поверхности и увеличении скорости выделения газообразных продуктов. Под воздействием тепла, выделяющегося в зоне горения, происходит разогрев, испарение и воспламенение следующих участков веществ и материалов.


Прекращения горения можно добиться снижением скорости тепловыделения или увеличением скорости теплоотвода от зоны горения.


Основой является снижение температуры зоны горения до значения ниже температуры потухания. Достигнуть этого можно на основе 4-х принципов прекращения горения:


охлаждение реагирующих веществ;


изоляции реагирующих веществ от зоны горения;


разбавления реагирующих веществ до негорючих концентраций или концентраций, не поддерживающих горение;


химического торможения реакции горения.


 Самовоспламенение и самовозгорание.


Все горючие вещества, находящиеся в соприкосновении с воздухом при определенных температурах начинают окислятся. Окисление сопровождается выделением тепла, при определенных соотношениях скоростей выделения и отвода тепла все они способны самонагреваться. У ряда веществ процесс самонагревания начинается при низких температурах. Такие вещества могут загораться без подвода тепла извне. Таким образом, процесс возникновения горения без воздействия внешнего источника тепла при температуре выше окружающей среды называется самовозгоранием, а при температуре ниже окружающей среды называется самовоспламенением.


Температура вспышки это наименьшая температура жидкости при которой над ее поверхностью образуются пары или газы, способные вспыхивать в воздухе от внешнего источника зажигания, устойчивого горения при этом не возникает.


Температура воспламенения это наименьшая температура жидкости, при которой происходит устойчивое горение.


 После воспламенения паров над жидкостью устанавливается пламя, которое быстро увеличивается по высоте и через небольшой промежуток врнмени достигает максимальной высоты. За это время верхний тонкий слой жидкости нагревается до температуры, близкой к теипературе кипения этой жидкости. В зону горения факела непрерывно поступает определенное количество паров, горение которых происходит в тонком слое зоны горения. В нее непрерывно поступают снизу от поверхности пары жидкости и с боков кислород воздуха.�
�
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Взрывы.�
�
В условиях производства, связанного с получением, применением либо хранением ЛВЖ, горючих газов или пылей, возможно образование смеси этих веществ с воздухом. В замкнутом объеме воспламенение этих смесей носит взрывной характер с распространением горения на весь объем и как следствие, повышением давления.


В помещениях взрывоопасные концентрации могут образоваться только при определенных количествах горючего вещества в смеси с воздухом. Наименьшая концентрация, которая в смеси с воздухом способна воспламенятся при наличии источника зажигания, называется нижним концентрационным пределом воспламенения.(ниже этой концентрации смесь не воспламеняется)


Наибольшая концентрация, которая еще способна воспламенятся при наличии источника зажигания, но выше которой воспламенение не происходит, называется верхним концентрационным пределом воспламенения.


Область находящяяся между НКПВ и ВКПВ называется областью воспламенения.


Кроме того для жидкостей, находящихся в закрытых емкостях и аппаратах проще применять температурные пределы воспламенения.


Нижним и верхним температурными пределами воспламенения называются наименьшая и наибольшая температуры жидкости при которых образуются смеси паров с воздухом, равные НКПВ и ВКПВ.�
�
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Способы прекращения горения.�
�
Вид и характер выполнения боевых действий в определенной последовательности, направленных на создание условий прекращения горения, называется способом прекращения горения.


В зависимости от основного процесса, приводящего к прекращению горения, способы можно разделить на 4 группы:


охлаждение зоны горения или огнетушащего вещества (воздействие на них охлаждающими огнетушащими веществами);


разбавление реагирующих веществ (создание между зоной горения и горючим материалом или окислителем изолирующего слоя из огнетушащих материалов и веществ);


изоляция реагирующих веществ от зоны горения (создание в зоне горения или вокруг нее негорючей газовой или паровой среды);


химического торможения реакции горения (создание в зоне горения или вокруг нее негорючей газовой или паровой среды).


Охлаждающие огнетушащие вещества.


Для охлаждения горящих материалов применяют жидкости, обладающие теплоемкостью. Для большинства горючих материалов применяется вода. Попадая в зону горения, вода отнимает от горящих материалов и продуктов горения большое количество тепла. При этом она частично испаряется и превращается в пар, увеличиваясь в объеме в 1700 раз, благодаря чему происходит разбавление реагирующих веществ, что само по себе способствует прекращению горения, а так же вытеснению воздуха из зоны горения.


Изолирующие огнетушащие вещества.


Создание между зоной горения и горючим материалом или воздухом изолирующего слоя из огнетушащих веществ и материалов - распространенный способ тушения пожаров, применяемый пожарными подразделениями. При его реализации применяются самые различные огнетушащие средства, способные на некоторое время изолировать доступ в зону горения либо кислорода воздуха, либо горючих паров и газов.


 В практике пожаротушения для этих целей широкое применение нашли:


жидкие огнетушащие вещества ( пена, в некоторых случаях вода и пр.);


газообразные огнетушащие вещества ( продукты взрыва и т.д.);


негорючие сыпучие материалы ( песок, тальк, флюсы, огнетушащие порошки);


твердые тканевые материалы ( асбестовые, войлочные покрывала и другие негорючие ткани, в некоторых случаях листовое железо).


Разбавляющие огнетушащие вещества.


Для прекращения горения разбавлением реагирующих веществ применяются средства, которые способны разбавить либо горючие пары и газы до негорючих концентраций, либо снизить содержание кислорода воздуха до концентрации, не поддерживающей горения.


 Практика показывает, что в качестве разбавляющих огнетушащих средств наибольшее распространение нашли диоксид углерода (углекислый газ), азот, водяной пар и тонко распыленная вода.


Огнетушащие вещества химического торможения.


Сущность прекращения горения химическим торможением реакции горения заключается в том, что в воздух горящего помещения или непосредственно в зону горения вводятся такие огнетушащие вещества, которые вступают во взаимодействие с активными центрами реакции окисления, образуя с ними либо негорючие, либо менее активные соединения, обрывая тем самым реакцию горения.�
�
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Классификация огнетушащих веществ и принципы их выбора при тушении различных материалов и веществ.�
�
Под огнетушащими веществами в пожарной тактике понимаются такие вещества, которые непосредственно воздействуют на процесс горения и создают условия для его прекращения.


Они должны отвечать следующим требованиям:


обладать высоким эффектом тушения при сравнительно малом расходе;


быть доступными, дешевыми и простыми в применении;


не оказывать вредного воздействия при их применении на людей и материалы, быть экологически чистыми.


По основному признаку прекращения горения огнетушащие вещества подразделяются на:


охлаждающего действия;


изолирующего действия, 


разбавляющего действия;


ингибирующего действия.


Применение того или иного огнетушащего вещества зависит от:


условий и характера развития пожара;


свойств и состояния горючих материалов;


трудоемкости и безопасности выполняемой работы личным составом;


наличия у РТП сил и средств;


боеготовности пожарных подразделений.


Все это направлено на наименьшие убытки и затраты.�
�
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