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	ОБЩИЕ ПОНЯТИЯ О ТАКТИЧЕСКИХ

ВОЗМОЖНОСТЯХ ПОЖАРНЫХ

ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ
	30
	Тактические возможности пожарных подразделений (ТВПП) — это способность личного состава, оснащенного техническими средствами, вы​полнять поставленную задачу за определенное время, т.е. время фактическое (Тф) должно быть меньше или равно времени нормативного (тн): Тф < тн
К техническим средствам можно отнести огнетушащие вещества (ОТВ), пожарные автомобили (ПА), пожарно-техническое вооружение (ПТВ) и др.
В зависимости от назначения ПА подразделяются на:
· основные ПА
· специальные ПА
Тактико-технические характеристики пожарных автомобилей приве​дены в разделах 3-6.
Отделение, вооруженное автоцистерной, автонасосом или насосно-рукавным автомобилем, является первичным тактическим подразделением пожарной охраны, которое способно самостоятельно выполнять отдельные задачи по ликвидации горения на пожаре, спасанию людей, защите и эвакуации материальных ценностей.
Основным тактическим подразделением пожарной охраны является караул, состоящий из двух или более отделений на основных пожарных авто​мобилях. В зависимости от специфики охраняемого района или объекта караулы могут быть усилены отделениями на специальных пожарных автомобилях.
Для того, чтобы правильно использовать пожарные подразделения на пожарах, каждый командир должен твердо знать их тактические воз​можности. Тактические возможности пожарного подразделения зависят от тактико-технических характеристик пожарного автомобиля, укомплекто​ванности пожарно-техническим вооружением, численности и тактической подготовки боевого расчета, от взаимодействия между подразделениями, оперативно-тактических особенностей объекта (района выезда) и других факторов. Тактико-технические возможности пожарных автомобилей мож​но повышать за счет их совершенствования, внедрения рационализаторских предложений, укомплектования дополнительным пожарно-техническим вооружением.
В системе боевой подготовки личный состав отделений совершенст​вует свои знания и навыки в работе с пожарно-техническим вооружением, отрабатывает и совершенствует взаимодействие между номерами боевого расчета. Это позволяет повышать тактические возможности пожарных под​разделений, дает возможность быстро и эффективно использовать их при тушении любых пожаров.
Отделения на автоцистернах, имея запас воды и пенообразователя, не устанавливая автоцистерну на водоисточник, могут подъехать непо​средственно к месту пожара и ввести водяные или пенные стволы для ликвидации горения, а также принять меры по обеспечению спасательных работ, предотвращению взрывов или обрушения конструкций и аппаратов или сдерживать распространение огня на решающем направлении до вве​дения требуемого количества сил и средств других подразделений. Время, в течение которого отделение обеспечит подачу огнетушащих веществ, зависит от объема воды и пенообразователя в заправочных емкостях авто​цистерны, а также от числа и типа подаваемых водяных и пенных стволов.
При установке автоцистерн на водоисточники тактические возмож​ности отделений увеличиваются. Тактические возможности отделений на автоцистернах возрастают при использовании СИЗОД для работы в задым​ленной и отравленной среде.
Отделения, вооруженные насосно-рукавными автомобилями, в ос​новном выполняют на пожарах те же боевые действия, что и отделения на автоцистернах. Однако объем работ, выполняемых отделением на насос-но-рукавном автомобиле, значительно больше. Это обусловлено тем, что численность боевого расчета на насосно-рукавном автомобиле выше, чем на автоцистерне, у них больше пенообразователя, напорных пожарных рукавов и другого пожарно-технического вооружения, необходимого для выполнения работ на пожарах.
Объем работ, выполняемых караулом, складывается из тактических возможностей отделений, входящих в его состав. При этом каждое отделе​ние решает свою задачу, которая является частью общей задачи, стоящей перед караулом.
В то же время, чтобы оценить, какие силы и средства необходимо привлечь для тушения данного пожара, РТП должен знать тактические возможности, т.е. что же может выполнить то или иное подразделение.
Учесть все факторы для определения тактических возможностей чрез​вычайно сложно, если вообще возможно. Поэтому, для обоснованного подхода к решению этой задачи, требуется разработка показателей, отраж​ающих взаимосвязь всех составляющих процесса тушения пожара.
Предположим, что такими показателями может быть группа коэф​фициентов, характеризующих влияние наиболее существенных факторов, определяющих процесс тушения. При этом необходимо, чтобы эти коэф​фициенты могли найти применение в формуле, отражающей общую зако​номерность протекания боевых действий для различных начальных условий.
Тактические возможности условно можно разделить по видам боевых действий. При этом, если удастся определить тактические возможности пожарных подразделений по каждому из них, то представляется возмож​ность оценить их в целом по формуле:
Kf,, = fvajKj, ос2к2,..., ajKj), i = l...n,
где: Kj — коэффициент, учитывающий эффективность реализации такти​ческих возможностей i-ro боевого действия;
а — коэффициент, учитывающий значимость (весомость) i-ro вида боевых действий.
Коэффициент эффективности i-ro боевого действия можно опре​делить по формуле:
Ki = Тн/(*ф ~ 2tj)>
где: тн — нормативное время выполнения i-ro боевого действия;
Тф — фактическое время выполнения i-ro боевого действия;
tj — время, затраченное на выполнение работы, не связанной с боевым действием.
При этом полученный результат может быть меньше, равен или больше единицы:
К; > 1 — тактические возможности реализованы;
К; <1 — тактические возможности не реализованы.
Однако, для того, чтобы определить обобщенный показатель уровня реализации тактических возможностей, требуется определить нормативное время выполнения каждого вида боевых действий и коэффициенты их значимости.
Рассмотрим некоторые возможные пути оценки пожарных подразде​лений по реализации своих тактических возможностей на пожаре.
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	ОЦЕНКА ПОЖАРНЫХ

ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ ПО РЕАЛИЗАЦИИ
СВОИХ ТАКТИЧЕСКИХ ВОЗМОЖНОСТЕЙ
ПО БОЕВОМУ РАЗВЕРТЫВАНИЮ
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	На пожаре идет борьба за выигрыш времени, т.е. чем раньше мы приступим к тушению, тем успешнее ликвидируем пожар и с меньшим ущербом. Продолжительность боевого развертывания является функцией множества различных постоянных и переменных факторов, что обуслав​ливает трудность разработки его аналитических зависимостей.
В общем виде продолжительность боевого развертывания можно опи​сать моделью:
Ч.Р = f (Nxc., Na, Р, L, М, Вг, Вс, t°, h3, а, П, N3, hc ,Y, О) + 8,
где: Njj c — численность боевого расчета;
Na, P — количество используемого пожарно-технического вооружения и его масса соответственно;
L — длина рукавной линии;
М — участок, местности, где проводится боевое развертывание;
Вг — время года;
Вс — время суток;
t° — температура окружающей среды;
hc — глубина снега;
а — угол уклона местности;
П — вид пожарного автомобиля;
N3, h3 — количество и высота этажа соответственно;
Y — условия боевого развертывания (задымленность);
О — обученность личного состава;
е — случайная компонента, учитывающая влияние неучтенных факторов.
Постоянными факторами являются: Nj,c, Na, P, N3, h3.
Переменными факторами — М, Вг, Вс, t°, а П ,Y, О, 8.
Как показывает практика и подтверждают эксперименты, основное влияние на продолжительность боевого развертывания оказывают влияние количество пожарных, проводящих его, количество и масса используемого пожарно-технического вооружения (ПТВ) и расстояние, на которое оно перемещается.
Это позволяет сделать некоторые упрощения математической модели для определения времени боевого развертывания.
С учетом вышесказанного, ниже представлены формулы для опре​деления времени боевого развертывания в дневное летнее время на гори​зонтальном асфальтированном участке местности и в этажи зданий.
Боевое развертывание может производиться как с установкой на водоисточник, так и без установки, как с возвратом пожарных к пожар​ному автомобилю за недостающим пожарно-техническим вооружением, так и без него. Пожарные могут работать как без защиты органов дыхания, так и с защитой их индивидуальными средствами.
В случае проведения боевого развертывания одновременно на гори​зонтальном участке местности и в этажи здания может быть два варианта:
· боевое развертывание по горизонтали и в этажи здания выполняет один
и тот же личный состав. В этом случае общее время боевого развертывания будет
равно сумме времени боевого развертывания по горизонтали и в этажах здания;
· боевое развертывание по горизонтали и в этажи здания выполняют раз​
личные расчеты, в этом случае общее время боевого развертывания принимается
по максимальному времени одной из групп.
Формула для определения времени (с) боевого развертывания на участке местности имеет вид:
Тб.р = ЦО.ЗгАЦ^+Рг (33) + тв).
(16.1)
Боевое развертывание в этажах зданий и на высоту осуществляется различными способами, основные из них: подъем напорной рукавной линии с помощью спасательной веревки; опускание напорных пожарных рукавов, поднятых на требуемую высоту пожарными; прокладка напорных рукавных линий по маршам лестничной клетки и пожарным лестницам. При этом основное влияние на время боевого развертывания в этажи зданий будет оказывать высота подъема и количество пожарных, участвующих в нем.
Время боевого развертывания в этажах здания (от лестничной пло​щадки первого этажа до лестничной площадки установки пожарно-техни-ческого вооружения) определяется следующими формулами:
при подъеме напорной рукавной линии с помощью спасательной веревки:
T6.p = k(4,5p3h3(N9-l));
(16-2)
при прокладке напорной рукавной линии опусканием рукавов вниз:
Тб.р = к(4,4РзЬз(Кэ-1));
(16.3)
при прокладке напорной рукавной линии по маршам лестничной клетки:
тб.р = к(4,1А h3 (N3 - 1) (0,5?! + Р2 Р3)),
(16.4)
где: тв — среднее время установки пожарного автомобиля на водоисточник, с;
Pj, P2 — коэффициенты, учитывающие долю расстояния, преодолеваемую пожарными без ПТВ и с ПТВ соответственно;
Рз — коэффициент, учитывающий влияние массы пожарно-технического вооружения;
h3 — высота этажа, м;
А — коэффициент, учитывающий сколько раз в среднем пожарный прео​долевает расстояние от пожарного автомобиля до позиции ствола;
К — коэффициент, учитывающий влияние неучтенных факторов;
L — длина рукавной линии, м;
N3 — количество этажей.
Коэффициент, учитывающий влияние массы пожарно-технического вооружения на время боевого развертывания, определяется по табл. 16.1.
Время установки пожарного автомобиля на водоисточник опре​деляется по табл. 16.2 в зависимости от вида водоисточника и численности боевого расчета (время установки учитывается только в том случае, когда установку пожарного автомобиля на водоисточник и прокладку рукавных линий производит один и тот же личный состав).
Таблица 16.1
Масса
птв,
кг
0
0-5
5-10
10-15
15-20
20-25
25-30
30-35
35-40
Зз
1,0
1,05
1,1
1,2
1,26
1,37
1,42
1,47
1,52
Таблица 16.2 Время установки пожарного автомобиля на водоисточник (тв), с
Водоисточник
Боевой расчет, чел.
1
2
3
Более 3-х
Пожарный гидрант Открытый водоисточник
70
52
35 26
23 18
15 18
Масса пожарно-технического вооружения определяется по табл. 9.10.
Коэффициенты, учитывающие долю расстояния, преодолеваемую пожарным без пожарно-технического вооружения и с пожарно-техни-ческим вооружением, определяются по формулам:
Pi = 0
Pi = (А - 1)/(2А)
при А < 1
при А > 1
(16.5)
P2=l
P2=l-Pi
Коэффициент А, учитывающий сколько раз в среднем пожарный преодолевает расстояние от пожарного автомобиля до позиции ствола, зависит от расстояния и количества участвующих в боевом развертывании пожарных.
Математические зависимости для определения коэффициента А имеют следующий вид:
при перемещении пожарных без защиты органов дыхания:
А = l/Nxc.(l+L/40) - 1 + 20/US^ ~ 1),
(16.6)
при перемещении пожарных с использованием индивидуальных средств защиты органов дыхания:
А = 1/N3B(1+L/13B) -1 + 0,5 1ЗВ /L(N3B - 1),
(16.7)
где: 1ЗВ — возможность одного звена газодымозащитников по прокладке напорных пожарных рукавов, м (табл. 16.3);
N3B — количество звеньев газодымозащитников, производящих боевое раз​вертывание, шт;
N,, с — численность боевого расчета, чел.
При получении А< 1 принимаем А= 1, так как в любом случае один из пожарных преодолевает расстояние (L) от пожарного автомобиля до позиции ствольщика.
Таблица 16.3 Значение 1_, м
Количество рукавов, переносимых
Количество газодымозащитников в звене, чел.
одним газодымозащитником, шт
2
3
4
5
1
40
60
80
100
2
80
120
160
200
Коэффициент К, учитывающий влияние переменных факторов, оказывающих влияние на время боевого развертывания (физическая уста​лость, снежный покров, температура окружающей среды, уклон мест​ности, возраст пожарных, время суток, покрытие участка местности) опре​деляется по формуле:
К = П • К;, i = l...n
(16.8)
где: Kj — коэффициент учитывающий влияние i-ro фактора на время боевого развертывания.
Коэффициенты, учитывающие влияние снежного покрова, темпе​ратуру окружающей среды, уклон местности, возраст пожарных, время суток, покрытие участка местности и определяются по табл. глав 9.1-9.6. При ведении боевых действий на работоспособность будет влиять усталость, тяжелая работа снижает скорость и время выполнения боевых задач, и не в полной мере реализуются тактические возможности подраз​делений пожарной охраны. Тяжесть работы определяется по частоте сер​дечных сокращений: легкая — до 85 уд/мин, средняя — 86-115, тяжелая — 116-130, очень тяжелая — более 130 уд/мин. Влияние усталости на рабо​тоспособность пожарного можно показать на графике (рис. 16.1), где: а — кривая работоспособности, в — кривая наступления усталости, (а+в) — кривая работоспособности с учетом влияния усталости.
Чтобы подойти к математическому описанию работоспособности, необходимо исходить из несколько упрощенных гипотез относительно свя​зей между процессами динамики работоспособности.
Во-первых, в динамике работоспособности действует фактор враба-тывания или вхождения в работу, а также фактор утомления, который снижает работоспособность, нарушает приспособление организма человека к условиям труда. Оба этих фактора действуют в противоположных направ​лениях, но в начале работы имеет перевес первый, а в конце работы — второй фактор.
Утомление снижает работоспособность только до известного предела. Действие утомления в организме встречается с действием контрмер, тем более интенсивных, чем сильнее утомление. Кроме того, при снижении работоспособности вследствие утомления, снижается нагрузка и темп работ.   
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В каждый момент времени действуют два фактора и ключевые функции изменяются пропорциона​льно алгебраической сумме значений этих двух факторов.
Фактор врабатывания удобно представить, как экспоненциальную функцию от времени положитель​ного знака.
Действительно, врабатывание
Рис. 16.1 Общий вид взаимодействия     не может возрастать со временем усталости и работоспособности         бесконечно, оно асимптотически приближается к некоторому предельному уровню. С течением времени скорость нарастания врабатывания уменьшается. Фактор утомления удобно описать экспоненциальной функцией отрицательного знака.
Исходя из этих предпосылок и были получены формулы, позволяющие определить влияние усталости на скорость ведения боевых действий.
При широком применении математического анализа и моделиро​вания физиологических процессов трудовой деятельности открывается реа​льная возможность создания единой физиологической квалификации тру​довых процессов, выполняемых пожарными на пожарах, учениях, занятиях и решение ряда связанных с этим важных вопросов обоснования такти​ческих возможностей пожарных подразделений.
В частности, открывается возможность математическим расчетом на​ходить оптимальные моменты для назначения перерывов и пауз для отдыха.
Физическая усталость личного состава учитывается в том случае, когда одни и те же пожарные производят боевое развертывание сначала на местности, а затем в этажах зданий.
Коэффициент, учитывающий физическую усталость пожарных, определяется для работ, выполняемых без средств защиты органов дыха​ния, и для работ, выполняемых со средствами защиты органов дыхания.
При выполнении работ без средств защиты:
на горизонтальном участке:
кр = 1,03(ехр(0,07т) - ехр(-0,7т)),
(16.9)
по маршам лестничной клетки:
кр= 1,15(ехр(0,01т) - ехр(-0,44т)),
(16.10)
где: х — время непрерывной работы при проведении боевого развертывания, мин.
При выполнении работ с защитой органов дыхания коэффициент, учитывающий физическую усталость, определяется:
kp3=l,5kp
(16.11)
В том случае, когда пожарные перемещаются, не производя работ по боевому развертыванию, это время принимается равным продолжительности передвижения и определяется по формулам, представленным в табл. 9.7. Справочника РТП.
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