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	Проведения занятий с группами личного состава дежурных караулов 117 ПЧ  по Пожарно технической подготовке на: 

	
	

	
	

	
	

	Тема: № 4 Основные пожарные и аварийно спасательные автомобили общего применения

	Вид занятия:  Классно-групповое
	Отводимое время:  

	Цель занятия:
	Изучить данную тему со всем л.с.
______________________________________________________________

(указать конкретные цели занятия: что слушатель должен знать и о чем иметь представление в результате проведения занятия, какие воспитательные меры достигаются)

	
	

	Литература, используемая при проведении занятия:

	
	


	№
	Учебные вопросы.
	Время.
	Содержание учебных вопросов.

	1.
	Вступительная часть.
	
	Опросить л.с. по предыдущей теме.Довести тему, цель и метод проведения занятия. 

	2.
	Классификация пожарных автомобилей.

Назначение, марки тактико-тенические  данные основных пожарных автомобилей.
	
	Основные пожарные машины предназначены для доставки боевого расчета и подачи огнетушащих веществ (воды, порошка, пены, газа и др.) на пожар. К ним относятся  пожарные автоцистерны, автонасосы, насосно-рукавные автомобили, насосные станции, аэродромные автомобили, автомобили пенного, порошкового, газового и газо-водяного тушения, пожарные корабли и катера , пожарные поезда и дрезины, мотопомпы, самолеты и вертолеты, оборудованные пожарными насосами. Наибольший  удельный вес в производс​тве основных пожарных машин занимают автоцистерны ( более 80%) .Основное достои​нство пожарной автоцистерны- ее автономность и универсальность при выполнении работ при спасании людей и тушению пожаров. Промышленность выпускает три типа, пожар​ных автоцистерн: легкие, средние и тяжелые. Легкие автоцистерны смонтированы на шасси автомобилей грузоподъемностью до 4т, средние- от 4 до 5 и тяжелые- свыше 5т.

	3.
	Основные тактико-технические данные некоторых типов основных пожарных автомобилей


	
	показатель

Ац-30

(66)

Ац-40

(130)

Ац-40

(131)

Ац-40

(375)

Ан-40

(130е)

АНП-40

(130)

АА-40

(131)

АВ-40

(131)

ПНС

(131)

Масса с полной нагрузкой, кг.

5840

9100

11050

14200

8310

8310

11030

13580

1090

Скорость,км\ч

95

90

80

75

85

90

80

75

80

Мощность двигателя, люс

115

150

150

175

150

150

150

175

150

Подача, л.с

25

40

40

40

40

40

40

40

110

Вместимость бака, л.

Для воды

1500

2100

2400

4000

------

------

2000

-----

------

Пенообразователь

-----

150

150

180

350

350

150

4000

------

Топлива

210

170

170

170

170

170

170

170

250

Число запасных напорных рукавов диаметром, мм.  51

5

6

7

10

8

8

4

----

-----

77

5

10

10

9

30

42

6

6

---

Габаритные размеры, мм.  Длина

5900

6740

7250

8240

7850

7850

8240

8240

7270

Ширина

2340

2440

2440

2520

2470

2470

2440

2520

2750

Высота

2600

2700

2855

3000

2630

2630

2855

3000

2630



	4.
	Общие сведения о назначении и устройстве частей и агрегатов.


	
	Автонасосы и насосно-рукавные автомо​били в отличие от автоцистерн не имеют водобаков, но зато располагают большим набором пожарного оборудова​ния, увеличенной вместимостью бака пенообразователя и большим числом мест в кабине для боевого расчета.

Конструкции автоцистерн, автонасосов и насосно-рукавных автомобилей очень сходны: коробки отбора мощности, насосные установки, другие узлы и системы унифицированы и взаимозаменяемы. Это в значительной степени облегчает организацию их эксплуатации и технического обслуживания.

При производстве пожарных автомобилей шасси  базовых автомобилей(ГАЗ,ЗИЛ,УРАЛ) без снижения эксплуатационных качеств немного изменяют: монтируют насосную установку, приводы центробежного насоса, емкости для воды и пенообразователя, кабины боевого расчета и кузова. Современные отечественные пожарные автомобили отличаются высокой надежностью долговечностью основных узлов и механизмов, совершенством форм, простотой в обслуживании и эксплуатации.

Показ плакатов устройства частей и агрегатов (практически в гараже).
Насосы пожарных машин

Насосы, применяемые на пожарных машинах, подразделяются на объем¬ные, лопастные и струйные (эжекторные).

К объемным относятся насосы поршневые (в настоящее время не выпускаются) и ротационные. Ротационные насосы делятся на шиберные, водокольцевые и шестеренные. Их работа основана на изменении рабочего Объема, вызываемого перемещением поршня или вращением ротора.

Лопастные насосы, к которым относятся одноступенчатые и многоступенчатые центробежные работают на принципе использования центробежной силы. Такие насосы наиболее распространены на пожарных машинах и мотопомпах.

При движении воды (газа) через сопло струйного насоса происходит изменение ее (его) энергии, т. е. скорость движения воды увеличивается, а давление уменьшается. Вода из сопла с большой скоростью направляется в камеру смешения и далее в диффузор. В результате в вакуум-камере создается разрежение и в нее поступает эжектируемая вода. В камере смешения оба потока смешиваются и поступают в диффузор. Диффузор выполнен в в виде расширяющегося канала, поэтому скорость потоков в нем уменьшается, а давление увеличивается, в результате чего вода подымается на некоторую высоту.

Если соединить центробежный насос с источником воды всасывающим пожарным рукавом и создать разрежение, т.е. откачать из рукава и насоса воздух, то давление в них будет меньше атмосферного и вода заполнит внутреннюю полость всасывающего рукава и насоса. Тогда можно говорить о геометрическом давлении всасывания. Вакуумметрическое давление всасывания определяется по вакуумметру, установленному на всасывающей полости насоса. Оно всегда больше геометрического на величину потерь.

Подача насоса, м/ч (л/с),- количество жидкости, подаваемой насосом в единицу времени.

Полное давление насоса, МПа,- давление выше атмосферного, т.е. избыточное давление. Полное давление расходуется на создание у насадка пожарного ствола компактной струи, на подъем жидкости на необходимую высоту и на преодоление гидравлических сопротивлений.

Мощность, потребляемая насосом,- это мощность, подводимая к валу насоса. Она зависит от крутящего момента на валу насоса.

Коэффициент полезного действия насоса равен отношению полезной мощности к мощности, потребляемой насосом. Он учитывает механические потери на трение в подшипниках, сальниках, гидравлические потери во всаcывающей линии и насосе, объемные потери или  потери  на утечку в уплотнительиых кольцах и т.д.
Коробки отбора мощности и привод насосов.

Во всех пожарных машинах передача крутящего момента от двигателя к валу насоса осуществляется через коробку перемены передач (КПП), коробку отбора мощности (КОМ), карданные и промежуточные валы. Отдельные пожарные машины тяжелого типа, автомобильные и прицепные насосные станции оборудуются автономными двигателями для привода насоса.

По конструктивному исполнению насосы на шасси автомобилей, на котором монтируется пожарное оборудование, имеют переднее, среднее или заднее расположение. В зависимости от расположения насоса приняты следующие схемы привода насоса: на ЗИЛ, МАЗ, КрАЗ- расположение КОМ на корпусе КПП с отбором мощности от шестерни первичного вала; на ГАЗ с колесной формулой 4X2- передача крутящего момента на КОМ от входного вала КПП; на ГАЗ и других шасси с колесной формулой 4X4, 6 X 6 - от раздаточной коробки или от КПП.
Вакуумные системы

Вакуумная система предназначена для предварительного заполнения всасывающего рукава и насоса водой. На современных пожарных машинах вакуумная система состоит из газоструйного вакуум-аппарата, работающего за счет использования энергии выхлопных газов двигателя, вакуум-клапана и привода. Газоструйный Вакуум-аппарат вмонтирован в выхлопной тракт двигателя и соединен трубопроводом с вакуум-клапаном, который установлен на корпусе насоса.

При включении газоструйного вакуум-аппарата отработавшие газы из системы двигателя проходят через сопло Лаваля, создавая разрежение в вакуум-камере, достаточное для отсоса воздуха из внутренней полости насоса и всасывающих рукавов.
Для нормальной работы вакуумной системы время отсоса должно быть менее 45 с, а максимальное геометрическое давление всасывания должно быть более 0,7 МПа. Работа системы должна быть устойчивой при низких температурах.

В соответствии с техническими требованиями, вакуумная система обязательно испытывается на сухой вакуум. Падение разрежения не должно превышать 0,01 МПа (120 мм рт. ст.) за 3 мин. после достижения максимального разрежения, равного 0,07 МПа (530 мм рт. ст.).
Пеносмесители

Пеносмесители предназначены для подачи в воду 4—6% пенообразующих составов с целью получения раствора пенообразователя, из которого затем образуется воздушно-механическая пена.

Пеносмесители подразделяются на стационарные, которые Монтируются на пожарных насосах автомобилей, и переносные, включаемые в напорную линию.Принцип работы заключается в том, что рабочая жидкость из напорной полости насоса подается к пеносмесителю, в котором эжектируется пенообразователь из отдельной емкости, и далее поступает во всасывающую полость насоса. Дозировка пенообразователя на насосах ПН-40У осуществляется регулирующим, краном со шкалой, установленной, на пеносмесителе ПС-5. Производительность пеносмесителей должна быть кратна производительности воздушно-пенных стволов, работающих от насоса. Пеносмеситель ПС-5 может обеспечить нормальную работу пяти стволов ГПС-600 при 6%-ной и четырех стволов СВП-4 при 4,5%-ной дозировке пенообразователя ПО-1.
Водопенные коммуникации

Водопенные коммуникации - это трубопроводы, водопроводная арматура (краны, вентили, клапаны, задвижки), которые обеспечивают транспортировку воды, пенообразователя и их смесей.

К пожарному насосу присоединяются всасывающий трубопровод с заглушкой и коллектор с задвижками. Напорные трубопроводы заканчиваются рукавными соединительными головками с заглушками. Ниппель трубы так же закрывается заглушкой. Контроль за работой насосной установки производится по моновакуумметрам и тахометру (рис. 1).

В водопенных коммуникациях автоцистерны АЦ-40 (131) модель 137 применяются клапаны ДУ-80 модели 40-18-08-00 и ДУ-32 модели 40-18-03-00, которые   испытываются   под  давлением    (гидравлическим и воздушным).
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Рис. 1. Схема водопенных коммуни-каций:

1- всасывающий патрубок; 2- пожарный насос; 3 - вакуум-кран; 4 - трубо проводы; 5- напорные патрубки; 6- бак для воды; 7- лафетный ствол; 8 - бак для пены; 9 - штуцер для присоединения шланга; 10- патрубок пеносмесителя напорный; 11- мановакуумметр напорной и всасывающей полости насоса; 12- пеносмеситель.

Емкости для огнетушащих веществ

На шасси пожарных машин основного назначения для хранения огнетушащих веществ применяют баки, цистерны, резервуары и баллоны. Иногда для этого используются прицепы и полуприцепы, что обеспечивает увеличение количества вывозимых огнетушащих веществ.

	
	
	
	

	5.
	Оборудование, табель положенности пожарного оборудования.
	
	Практический показ и рассказ на примере имеющейся на вооружении техники.

	6.
	Последовательность работы на пожарных автомобилях:

установка на водоисточник; подача воды из цистерны (открытого водоема, водопроводной сети);
перекачка воды;
подача воды насосом от водоема с помощью гидроэлеватора;

подача воздушно-механической пены;


	
	Автоцистерны (АЦ) пожарные предназначены для доставки к месту пожара боевого расчета, запаса огнетушащих веществ, пожарно-технического вооружения а так же для подачи воды и воздушно - механической пены на ликвидацию горения.

Автоцистерны могут использоваться как самостоятельные боевые единицы и как насосные станции при подаче огнетушащих средств перекачкой с одной или несколькими автоцистернами Боевой расчет на автоцистернах от 3 до 7 человек (включая водителя).

Установка колонки на пожарный гидрант выполняется при боевом развертывании или по команде
«Колонку - ставь!». 
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По этой команде пожарный открывает дверцу отсека кузова автомобиля, открепляет колонку, кладет ее на левое предплечье, а в правую руку берет крюк для открывания крышки колодца гидранта и переносит их к гидранту затем кладет колонку на землю, подхватывает крюком под ушко крышку гидранта и сильным рывком вправо (влево) от себя отбрасывает ее на землю, одновременно убрав правую (левую) ногу назад 

После этого опускается на колено, снимает колпачок стояка гидранта, берет колонку за напорные патрубки (рис. 1а), ставит на стояк так, чтобы гнездо рукоятки попало на квадрат клапана гидранта и вращает ее по часовой стрелке до отказа (5,5 - 6 полуоборотов) (рис. 1б). 

После этого берется обеими руками за рукоятку колонки и плавно вращает ее против часовой стрелки до упора 

(18 - 20 полуоборотов) Вода в колонку начинает поступать после 5-6 полуоборотов рукоятки.

Рис. 1а Установка пожарной колонки
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Рис. 1б Установка пожарной колонки

Подача воды от колонки в рукавную линию или в пожарный насос производится по команде «Воду - дать!». При этом пожарный вращает против часовой стрелки до упора (15 - 16 полуоборотов) маховики (маховик), расположенные на напорных патрубках колонки.

Подача воды прекращается при команде «Воду - остановить!». Для этого пожарный вращает маховики (маховик) по часовой стрелке и тем самым закрывает напорные патрубки колонки.

По сигналу «Отбой!» или по команде «Колонку - убрать!» пожарный поворотом рукоятки колонки по часовой стрелке закрывает клапан гидранта, берется за напорные патрубки колонки и вращением против часовой стрелки отворачивает ее. Затем снимает колонку, укладывает на землю, закрывает колпачок стояка и крышку колодца гидранта. После этого берет колонку и крюк, подносит к автомобилю, закрепляет их и закрывает дверцу отсека кузова автомобиля.

Установка пожарной автоцистерны на гидрант производится по команде «Автоцистерну на гидрант (указывается какой гидрант и способ соединения насоса с гидрантом) - ставь!» При этом могут быть использованы следующие способы соединения насоса с гидрантом:

- параллельно на один напорно-всасывающий и один напорный рукав. При этом водитель отсоединяет от всасывающего патрубка насоса заглушку, достает из отсека водосборник и присоединяет его к всасывающему патрубку насоса, достает из отсека напорный четырехметровый рукав, раскатывает его в направлении гидранта и присоединяет к водосборнику. В это время пожарный готовит гидрант и устанавливает колонку. Водитель вместе с пожарным достают из пенала напорно-всасывающий рукав, водитель присоединяет ближнюю соединительную головку рукава к водосборнику, пожарный присоединяет соединительные головки рукавов к колонке и пускает воду в насос (рис. 2).
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Рис. 2.Установка пожарной автоцистерны на гидрант

Одновременное применение одного напорного и одного напорно-всасывающего рукавов допускается в том случае, когда водителю не известно давление воды в водопроводной сети. При этом пуск воды в насос производится сначала через напорный рукав.

- параллельно на два напорно-всасывающих рукава.

 Водитель отсоединяет от всасывающего патрубка насоса заглушку, достает из отсека водосборник и присоединяет его к всасывающему патрубку насоса. В это время пожарный готовит гидрант и устанавливает колонку. Водитель с пожарным достает из пеналов поочередно два напорно-всасывающих рукава и присоединяет их к водосборнику. Пожарный принимает от водителя рукава, присоединяет их к напорным патрубкам колонки и пускает воду в насос.

Применение напорно-всасывающих рукавов при заборе воды из гидранта допускается только в том случае, когда вода из колонки в насос поступает под давлением не более 0,3 МПа (3 кгс/см2).

- параллельно на два напорных рукава. Водитель отсоединяет от всасывающего патрубка насоса заглушку, достает из отсека водосборник и присоединяет его к всасывающему патрубку насоса, достает из отсека два четырехметровых напорных рукава, раскатывает их в направлении гидранта и присоединяет к водосборнику. Пожарный готовит гидрант, устанавливает колонку, берет соединительные головки напорных рукавов, присоединяет их к патрубкам колонки и пускает воду в насос.

Применение напорных рукавов при заборе воды из гидранта допускается только в том случае, когда вода поступает из колонки в насос под давлением не менее 0,5 МПа (5 кгс/см2).

В отдельных случаях, когда гидранты удалены от проезжей дороги или подъезды к ним затруднены (занесены снегом и т. д.), для установки автомобилей на гидрант, в зависимости от давления воды в водопроводной сети, необходимо применять несколько последовательно соединенных напорно-всасывающих или напорных 4-х метровых рукавов, 20-ти метровые напорные рукава.

Установка автоцистерны на открытый водоем производится расчетом из двух человек (водитель и   пожарный)   по   команде «Автоцистерну    на  

  водоем (указывается какой водоем и количество       всасывающих рукавов)- ставь!».
По этой команде водитель устанавливает   автоцистерну   к водоисточнику в указанное место, включает стояночную тормозную систему, колеса фиксирует противооткатными упорами. Водитель с пожарным достают из пеналов последовательно один за другим всасывающие рукава (рис. 3) кладут их на землю - один рукав у насоса, второй - за первым, в сторону водоисточника. Водитель открывает насосный отсек (при необходимости), снимает заглушку со всасывающего патрубка насоса. Пожарный достает из отсека всасывающую сетку и переносит ее к водоему. Затем пожарный и водитель присоединяют рукав к всасывающего патрубку насоса, соединяют рукава между собой. Пожарный присоединяет к рукаву всасывающую сетку, опускает рукав с сеткой в водоём так, чтобы сетка полностью погрузилась в воду, закрепляет веревку обратного клапана за любой прочный предмет или на берегу. Водитель готовит насос к забору воды.
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Рис. 3. Снятие всасывающего рукава
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Рис. 4. Боевое развертывание отделения автоцистерны с установкой автоцистерны на открытый водоисточник:

а, 6 - с подачей стволов Б (А); в, г - с подачей пенного ствола для формирования пены низкой (средней) кратности;  д - с подачей трех стволов Б

Если невозможно подъехать к открытому водоисточнику или глубина забора воды составляет более 7 м, для забора воды ис​пользуется гидроэлеватор, позволяющий забрать воду с глубины до 20 м или на расстоянии до 100 м.

При заборе воды гидроэлеватором применяются следующие способы:

через всасывающую полость насоса пожарной машины 

через емкость пожарной автоцистерны или через промежу​точную емкость

Для боевого развёртывания подаётся команда:

-Автоцистерну на водоём с помощью гидроэлеватора – ставь!
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Рис. 5. Боевое развертывание отделения автоцистерны с подачей отвода при заборе вода гидроэлеватором:

а - через всасывающую полость насоса, 

б - через емкость автоцистерны.
Перекачка воды производится методом от насоса в цистерну следом стоящего автомобиля, при этом водитель следит за уровнем воды в цистерне ПА.
Подача ВМП производится при помощи ГПС или СВП, водитель при этом приводит в рабочее состояние пеносмеситель ПС-5, и следит за тем, чтобы давление в насосе ПА не опускалось ниже 8  Атм.

	7.
	Правила эксплуатации пожарных автомобилей.


	
	Правила эксплуатации пожарной техники подробно изложены в пр. № 34 «НАСТАВЛЕНИЕ по технической службе Государственной противопожарной службы МВД России».

	8.
	Требования безопасности при эксплуатации пожарного автомобиля общего применения
	
	Эксплуатация пожарной техники
 
250. Техническое состояние пожарных автомобилей должно отвечать требованиям инструкций заводов-изготовителей. Безаварийная и безопасная работа обеспечивается своевременным и квалифицированным их обслуживанием водителями и мотористами, которые несут ответственность за исправное состояние закрепленных за ними автомобилей, спецузлов и агрегатов.
251. Двери кабины водителя и боевого расчета, а также дверцы отсеков кузова пожарных автомобилей должны быть снабжены автоматически запирающимися замками, надежно удерживаться в закрытом и фиксироваться в открытом положениях. Дверцы должны быть оборудованы устройством, подающим сигнал на щит приборов кабины водителя об их открывании. Дверцы, открывающиеся вверх, должны фиксироваться на высоте, обеспечивающей удобство и безопасность обслуживания.
252. Доступ к оборудованию, инструменту и пультам управления, размещенным в отсеках и на платформах пожарных автомобилей, должен быть безопасным. Крыши и платформы таких автомобилей должны иметь настил с поверхностью, препятствующей скольжению, и высоту бортового ограждения у крыш кузовов не менее 100 мм.
253. С целью постоянного содержания автолестниц (автоподъемников) в исправном состоянии приказом начальника подразделения ГПС назначается ответственный для осуществления контроля за безопасной эксплуатацией автомобиля.
Осмотр пожарных автомобилей производится закрепленными за ними водителями при заступлении на боевое дежурство.
254. На автолестницах с лифтами не реже 1 раза в месяц проверяется работоспособность ловителей кабины лифтов. Осмотр грузозахватных приспособлений должен производиться лицом, ответственным за их исправное состояние в соответствии с временным регламентом по обслуживанию данных узлов. Результаты проверки ловителей кабины лифта и осмотра вспомогательных грузозахватных приспособлений оформляются в установленном порядке.
255. Результаты технического освидетельствования автолестниц (автоподъемников) записываются в формуляр пожарного автомобиля лицом, произведшим освидетельствование.
При первичном освидетельствовании этой записью подтверждается, что автолестница (автоподъемник) находится в исправном состоянии и произведено техническое обслуживание.
256. К управлению пожарными автомобилями и работе со спецагрегатами допускаются водители, прошедшие специальную подготовку, обучение безопасным методам работы на электроустановках, имеющие группу допуска по электробезопасности не ниже третьей и получившие свидетельство установленного образца, выданное квалификационной комиссией территориального органа управления ГПС. К работе на пожарных автомобилях с электроэнергетическими агрегатами допускаются лица, прошедшие обучение безопасным методам работы на электроустановках, имеющие группу допуска по электробезопасности не ниже третьего.
257. К работе на мотопомпах допускаются лица, прошедшие подготовку мотористов пожарных мотопомп и получившие свидетельство установленного образца.
258. Электронная защита электросиловой установки пожарного автомобиля газодымозащитной службы должна обеспечивать мгновенное отключение (не более 0,05 с) силового питания в случаях пробоя изоляции электроинструмента или понижения ее сопротивления.
В случае неисправности генератора электросиловой установки или появления признаков, указывающих на выход его из строя, подключается распределительный щит автомобиля к внешней электросети. Расстояние от места подключения до автомобиля не должно превышать 50 м. Параметры токоприемников должны соответствовать параметрам электросети: напряжение - 220 - 230 В, частота тока - 50 Гц.


	Заключительная часть
	
	Провести опрос л. с. по вопросам пройденной темы, выставить оценки в журнал боевой подготовки.
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