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	Основы радиосвязи. Радиосвязь в УКВ и КВ диапазонах. Общие устройства, принцип работы и тактико-технические характеристики радиостанций.
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	     Основной задачей радиосвязи является прием и передача сообщения с помощью электромагнитных волн. 

     Электромагнитными волнами (радиоволнами) называют электромагнитные колебания с частотой от 3*103 до 3*1012 Гц распространяющиеся в некоторой среде. Основным параметром радиоволны является ее длина (. Скорость распространения радиоволны в воздушной среде равна скорости света C=3*108 м/с. Весь диапазон радиоволн разбивают на поддиапазоны:

· сверхдлинные волны ( > 10 км.;

· длинные волны ( = 10 - 1 км.;

· средние волны (  = 1000 - 100 м.;

· короткие волны ( = 100-10 м.;

· ультракороткие волны ( = 10 - 0,0001 м.

       Радиоволны каждого из диапазонов имеют свои особенности распространения в пространстве. 

       В чем же заключается принцип приема и передачи электрических сигналов на расстоянии?

       Основным элементом передающего устройства (рис. 1) является генератор, который вырабатывает электрические колебания высокой частоты. Эти колебания поступают в антенну, которая излучает электромагнитные волны в пространство. 

      Для того чтобы электромагнитные волны несли полезную информацию электрические колебания высотой частоты (ВЧ) создаваемые генератором, необходимо изменять по закону передаваемого сообщения. Этот процесс осуществляется с помощью модулятора. Можно изменять три параметра ВЧ колебаний амплитуду, частоту и фазу. В зависимости от этого различают три вида модуляции - амплитудную, частотную и фазовую. 
                           микрофон                                                        Рис.1

	
	
	
	    В антенне приемника энергия электромагнитных волн преобразуется в токи ВЧ, однако их величина ничтожно мала. Поэтому необходим усилитель ВЧ. В детекторе происходит процесс обратный модуляции. Осуществляется преобразование модулированных электрических колебаний ВЧ в электрические колебания низкой (звуковой) частоты. Затем сигнал усиливается и преобразуется в звук в громкоговорителе.

     Для обеспечения возможности обмена информацией между корреспондентами необходимо чтобы на каждом конце радиотракта был и приемник и передатчик . Такая схема радиосвязи называется двусторонней, а комплект аппаратуры принято называть радиостанцией.

      Радиосвязь осуществляется в основном в двух диапазонах. В диапазоне коротких волн (КВ), и ультракоротких волн (УКВ).

      Отличие радиосвязи в этих диапазонах заключается в дальности связи и емкости данного диапазона. Чем больше частота несущих колебаний, тем большее количество каналов включается в данном диапазоне. Дальность передачи сигнала зависит от характера распространения радиоволн конкретного диапазона в пространстве.

      Короткие волны примечательны тем, что при сравнительно малой мощности передатчика обеспечивается связь на большие расстояния за счет отражения радиоволн от верхних слоев ионизированной атмосферы ( рис. 2), но вместе с тем короткие волны имеют ряд недостатков которые сказываются на качестве связи (явление замирания, зоны молчания).

      Ультракороткие волны УКВ ионосферой не отражаются, пронизывают ее и уходят в космическое пространство, поэтому принято считать, что связь на УКВ обеспечивается в пределах прямой  видимости. Следовательно дальность связи будет зависеть от высоты поднятия антенн. Дальность 

связи d можно рассчитать по формуле:
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        Ультракороткие волны хорошо отражаются от различных препятствий, и т.к. УКВ почти не обладают свойством дифракции, за этими препятствиями образуется область радиотени.

       При выборе места расположения радиостанции нужно руководствоваться следующими правилами:

- не располагать радиостанцию в непосредственной близости от препятствий;

- при развертывании радиостанции на открытой местности не располагаться на опушке леса, а лучше углубиться в лес или отойти от него на 10-20 м. Это объясняется тем, что на участках перехода лес-поляна, вода-суша существуют участки резкого перехода проводимости почвы. Эти участки сильно поглощают радиоволны.

       Поэтому в подобных случаях улучшение качества слышимости можно добиться перемещая радиостанцию на несколько метров.
       Итак радиостанция как комплекс аппаратуры включает в себя следующие основные узлы:

- радиопередающее устройство;

- радиоприемное устройство;

- блок питания радиостанции;

- приемно-передающая антенна.

      Каждый узел радиостанции имеет следующие основные тактико-технические характеристики.

Блок питания:

- величина выходного напряжения (В);

- предельно допустимый ток нагрузки (А);

- предельно допустимая мощность (Вт);

- коэффициент стабильности выходного напряжения (%).

     При работе радиостанции от аккумуляторной батареи последняя характеризуется емкостью (А/час).

Приемно-передающая антенна:

- коэффициент усиления (dB);

- коэффициент передачи (dB);

- диаграмма направленности (широкая, узкая).

Радиопередающее устройство:
- коэффициент модуляции m (m%);

- девиация частоты  ((макс;

- наличие устройства стабилизации частоты;

- коэффициент нелинейных искажений (%);

- потребляемая мощность (Вт);

- КПД;

- выходная мощность передатчика (Вт).

Радиоприемные устройства:

- чувствительность приемника (приемлемые параметры 1-1,5 мкВ при отношении сигнал/шум 20 dВ);

- избирательность приемника (способность выделять полезный сигнал из всех принимаемых сигналов). Приемлемые параметры 60-80 dВ;

- полоса пропускания (интервал частот в котором принимаемые сигналы усиливаются равномерно). 10-30 кГц.;

- выходная мощность радиоприемника. Стационарные - до 2 Вт. Носимые до 0,2 Вт.

       В современных радиостанциях приемники и передатчики представляют собой единое устройство и поэтому имеют некоторые общие технические характеристики. Это дальность связи для стационарных и мобильных радиостанций 20-50 км. Носимые 3-8 км., диапазоны рабочих частот, частоты тонального вызова, напряжение питания, разнос по частоте между соседними каналами. В современных радиостанциях он равен 25-50 кГц.

       В настоящее время почти повсеместно происходит перевооружение средств радиосвязи на радиостанции нового поколения. В частности радиостанции выпускаемые фирмой «MOTOROLLA» GP - 300,  P - 110,  GM - 300, CP - 50 и т.д.

       Эти радиостанции обладают очень высокой чувствительностью приемника (около 0,12 мкВ при отношении сигнал/шум 12 dВ), что почти на порядок выше чем у прежних  радиостанций. 

Основные отличительные черты данных радиостанций:

- высокая чувствительность;

- оперативное программирование каналов связи;

- малый вес и небольшой размер;

- высокая селективность по соседнему каналу;

- высокая выходная мощность;

- высокий уровень подавления внеполосных помех.

     Наряду с этим каркас переносимых радиостанций изготовлен из очень прочного материала, который предотвращает попадание влаги и пыли.  Все модели отвечают жестким требованиям американского военного стандарта (на вибрацию, ударопрочность и др.), что позволяет использовать их в самых суровых условиях.

Порядок ведения радиообмена: N 103-1097.

         Установление радиосвязи производится в следующем порядке:

         - оператор вызывающей радиостанции включает  приемопередатчик в соответствии с инструкцией данного типа радиостанции и путем прослушивания убеждается в том, что вызываемая радиостанция не занята другими корреспондентами сети.

         Если вызываемая радиостанция свободна, посылается сигнал и производится  ее  вызов по следующей форме: 

-   «Мегион, Заречной ?»  

Вызываемая радиостанция отвечает: " Мегион на приеме ".

         Введение радиообмена с радиостанциями не назвавшими свои  позывные запрещается.

         Передача при  радиотелефонной связи должна вестись неторопливо, каждое слово следует произносить отчетливо, внятно выговаривать окончания и правильно ставить ударения.
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	Заключительная часть
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	· Опрос по проведенному занятию.




3.  Пособия и оборудование используемые на занятии:   ___________________________________

4.  Задание для самостоятельной работы слушателей и подготовки к следующему занятию: самостоятельно повторить пройденный материал
«_07_» _ноября_ 2006 г.

Руководитель занятия  __Обухов В.Н.___                    ___________________

                                             ( Ф.И.О.)                                                                      (подпись)
	
	УТВЕРЖДАЮ

Директор филиала ГУ Ханты–Мансийского автономного округа–Югра «Центроспас-Югория» по  г.Ураю

____________________________ В.В. Кащеев

«__11__»       ноября__2006г.


Методический план

для проведения  занятий по самостоятельной подготовке

 с  работниками  1 дежурного караула филиала на 11 ноября 2006 года.

ТЕМА: «Переговорные устройства. Правила их работы.».

Место проведения: учебный класс

Метод проведения: классно-групповой
 Цель: изучить.

Время: 1 час.

1.  Литература: Справочник. Пожарная техника, Москва ЗАО Спецтехника 2003г., Приказ № 700 МВД России
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