	
	
	«УТВЕРЖДАЮ»

Начальник 

	Методический план



	Проведения занятий с группами личного состава дежурных караулов ? ПЧ  по ППС ГО и Медицинской подготовке на: 

	
	

	
	

	
	

	Тема: № 5. Приборы радиационной, химической разведки и дозиметрического контроля.

	Вид занятия:  Классно-групповое
	Отводимое время:  

	Цель занятия:
	Изучить с л. с.: Ионизационный метод обнаружения радиоактивных веществ и их излучений. Ионизационная камера. Газоразрядный счетчик. Рентгенометр-радиометр ДП-5А. Хранение и техническое обслуживание дозиметрических приборов. Приборы химической разведки. Контроль радиоактивного и химического заражения.
______________________________________________________________

(указать конкретные цели занятия: что слушатель должен знать и о чем иметь представление в результате проведения занятия, какие воспитательные меры достигаются)

	
	

	Литература, используемая при проведении занятия:

	
	1. Учебник ГО.

2. Нормативные документы.


	№
	Учебные вопросы.
	Время.
	Содержание учебных вопросов.

	1.
	Вступительная часть.
	
	Опросить л.с. по предыдущей теме.Довести тему, цель и метод проведения занятия. 

	2.
	Ионизационный
метод обнаружения
радиоактивных
веществ и их
излучений
	
	Обнаружение радиоактивных веществ основывается на способности излучений превращать нейтральные атомы в 
ионы-частицы, несущие положительный или отрицательный  заряд.  Такой  процесс называется  ИОНИЗАЦИЕЙ,

а излучения радиоактивных веществ - ионизирующими или ядерными излучениями. Чем интенсивнее излучение,
тем быстрее и в больших масштабах протекает ионизация

Определяя число ионов ,образующихся в данном  объеме 
газа ,и скорость их накопления , можно измерять дозы
излучения, уровни радиации и степень радиоактивного
заражения. На этом основан ионизационный  метод обна-

ружения  и измерения излучений радиоактивных веществ
приборами.

В  газовом объеме с двумя электродами, к которым при-

ложено постоянное напряжение, создается электрическое
поле. Если  газ ионизируется ядерными излучениями, то под действием электр. поля в нем возникает движение
заряженных частиц, т.е. электрический  ток, называемый
ионизационным током.

Измеряя силу ионизационного тока, можно судить об
интенсивности излучений радиоактивных веществ.

Приборы , предназначенные для обнаружения и измерения излучений радиоактивных веществ называют-

ся ДОЗИМЕТРИЧЕСКИМИ.  Такой прибор состоит из
воспринимающего устройства, электр. схемы, измерительного прибора, преобразователя напряжения и 
источников питания. Воспринимающим устройством 
является ионизационная камера или газоразрядный  счетчик.

	3.
	Ионизационная
 камера.
	
	Ионизационная  камера  представляет собой  заполненный воздухом замкнутый  объем, в котором 
расположены два электрода. Между ними создается эл.
поле. Под  действием ионизирующих излучений воздух в 
камере ионизируется и в цепи возникает ионизационный
ток, который регистрируется микроамперметром.

	4.
	Газоразрядный
счетчик.
	
	Газоразрядный счетчик представляет собой полый 

цилиндр, заполненный смесью инертных газов. Внутри
натянута металлическая нить, выполняющая роль анода.

Корпус является катодом. Под воздействием ионизирующих излучений в счетчике образуются первичные  электроны и положительные  ионы. Электроны в электрическом поле перемещаются к аноду и, приобретая кинетическую энергию, сами выбивают электроны из атомов газовой среды.

Это явление называется  УДАРНОЙ  ИОНИЗЦИЕЙ

Выбитые вторичные электроны также  разгоняются и усиливают ударную ионизацию. Таким образом, попадание в счетчик хотя бы одной частицы ионизирующих излучений вызывает лавину свободных
электронов, устремляющихся к аноду. Поэтому газоразрядные счетчики намного чувствительнее ионизационных камер.

Электрическая схема усиливает и преобразует ионизационный ток, который измеряется микроамперметром.

По  назначению различают следующие типы дозиметрических приборов:

· Индикаторы  радиоактивности

· Рентгенметры

· Радиометры

· Радиометры  - рентгенметры

Индивидуальные  дозиметры

	5.
	Рентгенометр-

-радиометр ДП-5А.

	
	ДП-5А  предназначен для  измерения как уровней радиа-

ции   на местности, так и степени радиоактивного заражения различных предметов  гамма - излучением.

Диопазон измерений от 0,05 Мр/ч до 200Р\ч  разбит на 6

поддиапазонов. Показания отсчитывают по шкалам 

микроамперметра и умножают на коэффициент соответ-

ствующего  поддиапазона.

Прибор состоит из измерительного пульта и зонда, 

соединенных  гибким  кабелем ,телефонов, удлиннитель-

ной  штанги, колодки  питания и запасного  имущества.

Питается прибор от 2 элементов, которые обеспечивают работу прибора в течении 40 часов. Переходное приспособление позволяет питать прибор от посторонних источников постоянного тока напряжением 3.6 или 12В. Масса прибора 2,1 кг.

В телефонах прослушиваются щелчки, частота которых увеличивается с возрастанием уровня радиации.

 Экран зонда вращением может быть установлен в положения «Г» или «Б».

Для подготовки прибора к работе необходимо осмотреть его и подключить телефоны. Ручку переключателя поддиапазонов поставить в положение «ВЫКЛ.», а ручку «РЕЖИМ» повернуть против часовой стрелки до упора. Вывернуть отвёрткой пробку корректора и установить стрелку на ноль. Вскрыть отсек питания, подсоединить источники питания и закрыть крышку. (При подключении прибора к постороннему источнику питания перемычки на колодке установить в положения, соответствующие величине напряжения; вставить колодку в отсек питания, завернуть винты и подключить кабель к источнику питания)

Затем ручку переключателя поддиапазонов поставить в положение «Режим» » и плавным вращением по часовой стрелке ручки «Режим» установить стрелку на треугольную отметку шкалы. Если стрелка прибора не доходит до отметки, надо проверить правильность подключения источников питания и их годность. 

Для проверки работоспособности прибора необходимо установить экран зонда в положение «Б»; открыть контрольный препарат, вращая защитную пластинку вокруг оси; установить зонд опорными выступами на крышку футляра в фиксаторы и подключить телефоны. Устанав​ливая последовательно переключатель поддиапазонов в положения «Х1000», «Х100», «Х10», «X 1», «ХОД», на​блюдают за показаниями   микроамперметра.  Стрелка должна зашкаливать на шестом и пятом поддиапазонах и отклоняться на четвертом поддиапазоне. Наличие щелчков в телефонах и соответствие показаний прибора данным формуляра говорят о работоспособности прибора. Измерять уровни  радиации  на  местности до 5 Р/ч необходимо на втором поддиапазоне («х1000»), а свыше 5 Р/ч — на  первом  («х200»).

Для измерений прибор с помощью ремня подвешива​ют на шее так, чтобы он находился от поверхности зем​ли на расстоянии 0,7—1,0м. Экран зонда ставят в по​ложение «Г». Переключатель устанавливают в по​ложение «х200», показания снимают по нижней шкале (О—200). Если показания меньше 5 Р/ч или отсутствуют, то  переключатель переводят в положение   «Х1000» и производят отсчет по верхней шкале. При   этом зонд должен быть в футляре.

 Степень радиоактивного заражения личного состава, техники, имущества, воды измеряют при положениях переключателя «х1000», «х100», «х10», «х1», «ХОД». Показания отсчитывают по верхней шкале микроампер​метра в миллирентгенах в час, умножая их на соответст​вующий коэффициент.

Для измерений зонд вынимают из футляра и крепят на ручке удлинительную штангу. На расстоянии 15-20м от объекта, степень радиоактивного заражения ко​торого определяют, измеряют величину гамма-фона, обусловленного радиоактивным заражением местности. При этом зонд должен находиться на высоте 0,7-1,0 м от земли. Затем подносят зонд к обследуемому объекту. Расстояние между упорами зонда и объектом должно быть 1,0—1,5см. Переключатель поддиапазонов ставят в положение «Х1000». По щелчкам в телефонах или уве​личению показаний микроамперметра определяют место максимального заражения. Установив зонд над местом максимального заражения, снимают показания по верх​ней шкале и умножают их на 1000. Если на данном поддиапазоне микроамперметр показаний не дает, переклю​чатель   последовательно   устанавливают   в   положения «Х100», «Х10», «XI», «ХОД», пока стрелка не начнет отклоняться. Из полученных показаний вычитают значение гамма-фона. 

Степень зараженности людей измеряют начиная с груди, затем обследуемого поворачивают и измеряют за​раженность со спины. Особенно тщательно измеряют за​раженность лица, шеи, рук, ступней ног (подошвы обуви).

Тару с продовольствием, кухонное оборудование и ин​вентарь обследуют с внешней стороны, емкости для при​готовления пищи - с наружной и внутренней сторон, лицевые части противогазов и одежду - в развернутом виде.

При измерении степени радиоактивного заражения

техники в первую очередь обследуют места, которых не​посредственно  касаются  люди.

Для измерения степени радиоактивного заражения воды берут пробу 1,5-10 л. Параллельно поверхности воды на расстоянии 0,5-1,0 см держат зонд прибора и отсчитывают показания. Аналогично измеряют степень заражения жидких и сыпучих пищевых продуктов.

Для обнаружения бета-излучений экран зонда ставят в положение «Б» и подносят зонд на расстояние 1-2 см от исследуемой поверхности. Ручку переключателя поддиапазонов последовательно ставят в положения «ХОД», «XI», «Х10». Увеличение показаний прибора на одном и том же поддиапазоне с гамма-излучением свидетельствует о наличии бета –излучения.

При отсутствии прибора ДП-5А для определения и измерения степени заражения различных объектов может быть использован радиометр ДП-12. Диапазон измерений бета-излучения разбит на 5 поддиапазонов гамма-излучения- на три поддиапазона. Для перехода с поддиапазона на поддиапазон нужно повернуть переключатель пульта и экран зонда. Поддиапазонам соответствуют пять цветных шкал измерения.

Прибор состоит из пульта и зонда, соединенных гиб​ким кабелем.

Измерения прибором ДП-12 проводятся в основном так же, как и рентгенметром-радиометром ДП-5А. При измерении степени радиоактивного заражения по гамма-излучению экран зонда устанавливают в положение «Г» и измеряют на поддиапазонах, соответствующих синей, зеленой и белой шкалам. При измерении степени радиактивного заражения по сильному бета-излучению экран зонда ставят в положение «Б2» и измеряют на поддиапазонах, соответствующих красной и черной шкалам. Для измерения степени радиоактивного заражения по слабому бета-излучению экран зонда переводят в положе​ние «Б1» и используют поддиапазоны, соответствующие синей, зеленой и белой шкалам.

	6.
	Хранение и техническое обслуживание дозиметрических приборов.
	
	Дозиметрические приборы хранят без источников питания в сухих помещениях вдали от нагревательных приборов.

В процессе эксплуатации приборы оберегают от длительного воздействия прямых солнечных лучей, дождя и снега, от грязи и пыли, а также от ударов и сотрясений. После выхода с зараженной местности проводят тщательную специальную обработку приборов. По окончании работы и возвращении с мороза в помещение приборы оставляют на 20-30 мин, после чего насухо протирают.

Повседневное техническое обслуживание проводят каждый раз после окончания работы с приборами. Оно включает специальную обработку, наружный осмотр, проверку работоспособности, отключение источников питания и восстановление поврежденной окраски.

	7.
	Приборы химической разведки.
	
	Для обнаружения и определения типа ОВ служат приборы химической разведки. Определение (индикация) ОВ основано на химическом взаимодействии отравляющего вещества со специальными реактивами. В присутствии ОВ реактив окрашивается в определенный цвет. По характеру и интенсивности окраски определяют тин ОВ и его концентрацию.

Реактивы помещают в стеклянные запаянные трубки, которые называются индикаторными.

Войсковой прибор химической разведки (ВПХР) обнаруживает ОВ в воздухе, на местности, технике и различных предметах.

Прибор состоит из корпуса с крышкой и размещенных в них ручного насоса, кассет с.индикаторными трубками, противодымных фильтров, насадки к насосу, защитных колпачков, электрического фонаря, грелки и патронов к ней. Масса прибора около 2,3 кг 

Насос используют для прокачивания исследуемого воздуха через индикаторные трубки. На головке насоса размещены: нож для надреза концов индикаторных трубок и гнездо, в которое устанавливаются трубки после их вскрытия. На торце головки имеются два углубления для обламывання концов трубки. В ручке насоса размещены ампуловскрыватели, для разбивания ампул индикаторных трубок.

Насадка используется при определении ОВ на почве, промышленном оборудовании, технике, различном имуществе, в сыпучих материалах и дыму.

В комплект прибора входят три вида индикаторных трубок: с одним красным кольцом и красной точкой -для определения ОВ типа зарина, зомана и V-газов; о тремя зелеными кольцами - для определения фосгена,

дифосгена, синильной  кислоты и  хлорциана; с одним желтым кольцом — для определения иприта 

Грелка предназначена для нагревания индикаторных трубок при температуре от -40 до + 10°С.

Противодымные фильтры применяют для определения ОВ в дыму, а также малых количеств ОВ в почве и сыпучих материалах.

Защитные колпачки служат для предохранения по​верхности воронки насадки от заражения каплями ОВ.

Для определения паров ОВ в воздухе необходимо открыть крышку прибора, вынуть насос и достать из кассеты две трубки с красным кольцом и красной точкой (одна из них опытная трубка, другая-контрольная). С помощью ножа на головке насоса надрезать, а затем обломить концы индикаторных трубок, разбить, пользуясь ампуловскрывателем, верхние ампулы обеих трубок и энергично встряхнуть их два-три раза. Опытную трубку немаркированным концом вставить в насос и сделать пять-шесть качаний. После этого разбить нижние ампулы обеих трубок, встряхнуть их и наблюдать за изменением окраски.

К моменту образования желтой окраски в контрольной трубке покраснение верхнего слоя наполнителя опытной трубки указывает на опасную концентрацию ОВ (зарина, зомана или У-газов). Если в опытной трубке желтый цвет наполнителя появляется одновременно о появлением желтого цвета в контрольной, то это указывает на отсутствие ОВ или меньшую его концентрацию. В этом случае определение ОВ в воздухе повторяют, но вместо пяти-шести качаний делают 30—40 качаний насосом и нижнюю ампулу разбивают после 2-3 минутной выдержки. Положительные показания в этом случае свидетельствуют о практически безопасных концентра​циях ОВ.

Затем независимо от полученных показаний определяют присутствие в воздухе нестойких ОВ (фосгена, дифосгена, хлорциана и синильной кислоты) с помощью индикаторной трубки с тремя зелеными кольцами. Для этого вскрывают трубку, разбивают ампулу, вставляют трубку немаркированным концом в гнездо насоса и делают 10-15 качаний. Вынимают трубку из гнезда и сравнивают ее окраску с эталоном на кассете.

После этого определяют присутствие в воздухе паров ОВ типа иприта индикаторной трубкой с одним желтым кольцом. Трубку вскрывают, вставляют в насос, делают 60 качаний и, вынув трубку из насоса, через 1 мин сравнивают окраску наполнителя трубки с эталоном на кассете. При определении ОВ в дыму необходимо использо​вать насадку и противодымный фильтр.

Для определения ОВ на местности, технике и других предметах достают и готовят необходимую индикаторную трубку, вставляют ее в насос и навертывают на него насадку, оставив откинутым прижимное кольцо. На воронку насадки надевают защитный колпачок, прикладывают насадку к почве или зараженному  предмету и лрокачивают через трубку воздух (60 качаний). Сняв насадку и выбросив защитный колпачок, сравнивают окраску наполнителя с эталоном на кассете. 
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Для определения ОВ в почве и сыпучих материалах готовят и вставляют в насос нужную трубку, навертывают насадку и надевают на нее защитный колпачок. Затем лопаточкой берут пробу верхнего слоя почвы (снега) или сыпучего материала и насыпают ее в воронку насадки до краев.

Воронку накрывают противодымным фильтром и закрепляют его прижимным кольцом. Прокачивают через индикаторную трубку воздух (до 120 качаний), откидывают прижимное кольцо и выбрасывают защитный колпачок вместе с пробой и противодымным фильтром. Отвинтив насадку, вынимают индикаторную трубку (при определении ОВ типа зарина разбивают нижнюю ампулу) и определяют присутствие ОВ.

Применять индикаторные трубки зимой можно только при использовании грелки. Грелкой подогревают трубки с красным кольцом и точкой при температуре окружающей среды 0°С и ниже, а трубки о желтым кольцом-при температуре ниже 4-10 С. Вставляют патрон в центральное гнездо грелки и ударом руки по головке штыря разбивают находящуюся в патроне ампулу. Перед вскрытием индикаторных трубок с одним красным кольцом и точкой их вставляют в боковые гнезда грелки для оттаивания. Индикаторные трубки с желтым кольцом при температуре +10°С и ниже подогревают после просасывания через них зараженного воздуха.

При сомнительных показаниях трубок с тремя зелеными кольцами необходимо повторить определение, для этого трубку после просасывания воздуха на 1 мин по​местить в грелку.

	8.
	Контроль радиоактивного и химического заражения.
	
	Контроль радиоактивного и химического заражения проводится по указанию начальника. С учётом данных разведки определяются места, очередность и порядок его проведения. В первую очередь контролю подвергаются л/с сельскохозяйственные животные, продовольствие, вода и фураж.

По указанию начальника производится выборочный контроль определения степени радиоактивного заражения людей, техники, транспорта и производится оценка данных о необходимости проведения специальной обработки.

При контроле радиоактивного заражения в районах расположения формирований ГО техника и транспорт размещаются на расстоянии не ближе 15 - 20 м друг от друга.

При определении степени заражения объектов отравляющими веществами типа V-газы, зоман и иприт по решению начальника осуществляется 100 %-ный контроль.

При заражении оборудования и территории объектов народного хозяйства радиоактивными и отравляющими веществами начальники штабов ГО уточняют порядок определения степени заражения, места отбора проб и доставки их в лаборатории.

Степень радиоактивного заражения (РЗ) людей, сельскохозяйственных животных, техники и других объектов с помощью приборов ДП-5 определяется в следующей последовательности.

Измеряют гамма-фон (величина мощности дозы гамма-излучения в точке измерения, обусловленная заражением продуктами ядерного взрыва местности и местных предметов, измеряется в мР\ч) в месте, где будет определяться степень заражения объекта. Затем измеряют мощность дозы на обследуемой поверхности контролируемого объекта. Из величины мощности этой дозы вычитывают гамма-фон, и результат будет характеризовать степень радиоактивного заражения объекта.

Гамма-фон измеряют на расстоянии не менее 15 - 20 м от обследуемого объекта. При измерении гамма-фона экран зонда прибора устанавливают в положение “Г”, зонд располагают на расстоянии вытянутой руки упорами вниз на высоте 0.7 - 1 м от земли, показания снимают через 45 - 60 сек.

Гамма-фон в местах контроля должен быть наименьшим и не превышать величин, указанных для данных объектов, более чем в 3 раза.

Для измерения мощности дозы контролируемого объекта экран зонда прибора устанавливают в положение “Г”, зонд упорами вперёд подносят к поверхности объекта на расстоянии 1-1.5 см и медленно перемещают над поверхностью объекта. Места максимального заражения определяют по наибольшей частоте щелчков в головных телефонах или максимальному отклонению стрелки прибора микроамперметра через 45 - 60 сек.

Продолжительность измерения гамма=фона местности и мощности дозы контролируемого объекта должна быть одинаковой и составлять не менее 45 сек.

Степень радиоактивного заражения объекта определяется по формуле:                            Роб = Ризм - (Рф/К), где

- К - коэффициент, устанавливающий экранирующее действие контролируемого объекта. Для бронетанковой техники К=2, для автотранспорта, спец. техники и т. п. К=1.5, для людей и сельхоз. животных К=1.2, для СИЗ, медико - санитарного имущества, продовольственной тары, кухонного инвентаря, оборудования столовых, хлебопекарен и продовольственных складов К=1.

В случаях когда гамма-фон превышает допустимые нормы, контроль заражения людей проводиться в убежищах или противорадиационных укрытиях.

Контроль радиоактивного заражения объектов, которые нельзя вывести из заражённых районов и невозможно измерить степень их заражения на месте из - за большого гамма-фона, проводится путём взятия проб с последующим анализом их в радиометрических лабораториях.

Для определения наличия наведённой активности техники, подвергшейся воздействию нейтронного излучения, проводятся два измерения снаружи и внутри техники с помощью прибора типа ДП-5.

Степень заражения объектов определяется после каждого применения противником химического оружия.

В первую очередь химическому контролю подвергаются средства индивидуальной защиты, одежда, обувь л/с формирований ГО и населения, техника, транспорт, сооружения, а также продовольствие, вода и фураж, оказавшиеся в очаге химического поражения или в зоне химического заражения. Контроль осуществляется разведчиками - химиками.


	Заключительная часть
	
	Провести опрос л. с. по вопросам пройденной темы, выставить оценки в журнал боевой подготовки.
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